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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Starostwa Powiatowego Czarnkowsko-Trzcianeckiego - umowa
0S.643.1.2016 z dnia 17.02.2016 oraz aneks do tej umowy
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.06.2007r w sprawie informacji

dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz.U. 2007 nr .121 poz. 840),

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem jest terenowa inwentaryzacja osuwisk, wypetnienie kart osuwisk i
terendw zagrozonych oraz opracowanie mapy terendéw osuwiskowych i zagrozonych

ruchami masowymi ziemi.

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Ministerstwo

Ochrony Srodowiska. Warszawa 1999.

2. Instrukcja opracowania mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi
w skali 1:10 000, PGI Warszawa 2008.

3. Katalog osuwisk, Instytut Geologiczny, Warszawa 1971.

4. Rejestracja i inwentaryzacja naturalnych zagrozen geologicznych na terenie
catego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk

geodynamicznych), Akademia Gérniczo-Hutnicza, 2004.

5. Przeglagdowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000. PGl.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, Arkusze: 310 — Radecin; 311 — Czotpa; 312
— Trzcianka; 313 — Pita; 350 — Drezdenko; 351 — Wielen; 352 — Siedlisko; 353 —
Czarnkéw; 354 — Chodziez; 390 — Trzebicz; 391 — Chojno; 392 — Wronki; 393 —
Obrzycko; 394 — Parkowo.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

Mapy Topograficzne Polski, skala 1:10 000

Archiwalna mapa Schroettera 1798-1802, skala zblizona 1:50 000.

Mapy Topographische Karte 1:25 000 (MeRtischblatt) z poczgtku XX wieku.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.06.2007r w sprawie informacji
dotyczacych ruchéw masowych ziemi (Dz.U. 2007 nr .121 poz. 840).

Numeryczna mapa geomorfologiczna. Mapa geomorfologiczna niziny
wielkopolsko-kujawskiej. Red. A. Kostrzewski 2007.

,Rejestracja i inwentaryzacja naturalnych zagrozen geologicznych na terenie
catego kraju (ze szczegélnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk
geodynamicznych)” Projekt badawczy nr: 415/2002/Wn-12/FG-go-tx/D
zrealizowany na zamoéwienie: Ministerstwa Srodowiska sfinansowany przez:
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 500 000, Panstwowy Instytut Geologiczny -
Warszawa 2006, Redakcja naukowa: Leszek Marks, Andrzej Ber, Waldemar
Gogotek, Krystyna Piotrowska.
Mapa osuwisk i obszarow predysponowanych do wystepowania i rozwoju ruchéw
masowych w Polsce pozakarpackiej” 2007, http://geoportal.pgi.gov.pl
/portal/page/portal/SOPO/download
Objasnienia do mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi, powiat

wagrowiecki, Panstwowy Instytut Geologiczny, 2014.
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2. METODYKA

Inwentaryzacje osuwisk i terendow zagrozonych ruchami masowymi wykonano na
podstawie:
. przeprowadzonego kartowania terenowego, obserwacji form terenu i

przejawow ruchow masowych,

. analizy geologicznych danych kartograficznych  (Szczegétowa mapa

geologiczna Polski w skali 1:50000)

. szczegotowej analizy danych kartograficznych i geomorfologicznych, w tym

archiwalnych map topograficznych

. analizy zdjec¢ lotniczych i numerycznego modelu terenu pochodzacego z

lotniczego skaningu laserowego

. wywiadu wsrod miejscowej ludnosci.

Prace terenowe objety szczegdétowe kartowanie osuwiskowe (zdjecie
geologiczne) na terenie catego powiatu. Szczegétowo rozpoznano strefy
krawedziowe doliny Noteci, wraz z przylegtymi dolinami, stoki rynien glacjalnych,
oraz skarpy przykorytowe w dolinach rzecznych, czyli wszystkie miejsca w ktérych
nachylenie terenu umozliwia rozwdj ruchéw masowych.

Po identyfikacji osuwiska lub terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi
wyznaczano szczegétowo jego granice m.in. z uzyciem precyzyjnych odbiornikow
GPS (GNSS) klasy GIS. Dane zostaty opracowane w srodowisku oprogramowania GIS

(Geograficzne Systemy Informacyjne).
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Okreslano rowniez charakter rzezby osuwiskowej, obecnos¢ szczelin,
aktywnosci wdéd gruntowych oraz szacowano migzszo$¢é koluwiéw. Na podstawie
cech morfologicznych, pokrycia terenu, wywiadu z miejscowq ludnoscig oraz
materiatow archiwalnych oceniano stopien aktywnosci osuwisk. Uzyto trzech
sformutowan okreslajacy aktywnosé osuwisk zgodnie z Instrukcja [2]:

- osuwisko aktywne — to osuwisko bedgce w ciggtym ruchu, lub w ciggu co najmniej
ostatnich 5 lat,

- osuwisko aktywne okresowo — osuwisko w obrebie ktdrego objawy aktywnosci
wystepowaty w nieregularnych odstepach czasu w ciggu ostatnich 50 lat,

- osuwisko nieaktywne - osuwisko ustabilizowane, w obrebie ktdorego nie
obserwowano i nie udokumentowano objawéw aktywnosci w ciggu co najmniej

ostatnich 50 lat.

Wyniki zostaty opracowane w kartach osuwisk oraz kartach terendéw
zagrozonych ruchami masowymi, zarejestrowane na mapie w skali 1:10 000 oraz w
postaci plikdw w formacie GIS (pliki shape).

Karty osuwisk oraz terendw zagrozonych ruchami masowymi przyjeto wedtug
Instrukcji opracowania Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w
skali 1:10000 [2], ktdra jest rozszerzong i zgodna wersjg z wzorem z RMS w sprawie

informac;ji dotyczgcych ruchdw masowych ziemi (Dz.U. 2007 nr .121 poz. 840) [11].

Nalezy zaznaczyé, ze zgodnie z Instrukcja [2] oraz Rozporzadzeniem [11],
przewiduje sie wyrdznienie i opisanie wszystkich form osuwiskowych mozliwych do
okreslenia w terenie, réwniez tych posiadajgcych odlegta date powstania i
wspoifczesnie nie stanowigcych zagrozenia dla budownictwa i infrastruktur.

Kartowanie terenowe odbyfo sie miedzy majem a pazdziernikiem 2016. Prace
prowadzono na podktadach w skali 1:2500. W jego ramach oznaczono na mapach
granice osuwisk, terendw zagrozonych oraz elementy wewnetrznej budowy osuwisk
ze szczegdlnym uwzglednieniem nisz/skarp wtérnych i progéow akumulacyjnych.
Nalezy podkresli¢, ze kartowanie prowadzono takze przy intensywnej wegetacji, w

zwigzku z czym pewne detale rzezby osuwiskowej mogty zosta¢ pominiete.
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Budowe geologiczng osuwisk i terendw zagrozonych okreslono na podstawie
obserwacji powierzchniowych, odkrywek lub wkopow, ktére porownywano z
dostepnymi informacjami geologicznymi (Szczegétowa mapa geologiczna Polski).

Nie prowadzono robdt geologicznych (wiercen, sondowan i badan

laboratoryjnych).

3. POLOZENIE OBSZARU BADAN: SRODOWISKO GEOGRAFICZNE, GEOMORFOLOGIA, BUDOWA

GEOLOGICZNA

Powiat czarnkowsko-trzcianecki potozony jest w Polsce pdétnocno-zachodniej
w obrebie wojewddztwa wielkopolskiego. Jego powierzchnia wynosi 1808 km? W
sktad powiatu wchodzi 8 gmin: gmina miejska: Czarnkdw; gminy miejsko-wiejskie:
Krzyz Wielkopolski, Trzcianka, Wielen; gminy wiejskie: Czarnkdw, Drawsko, Lubasz,

Potajewo.
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Potozenie obszaru badan — Granice powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego.
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53°0'0"N

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego [7] powiat lezy w obrebie Kotliny
Gorzowskiej (315.32). Jego teren w wiekszo$¢ pokryty jest uzytkami lesnymi (51%)

oraz uzytkami rolnymi (41%).
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Granice powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego i poszczegdlnych gmin na tle mapy

geomorfologicznej [12].
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LEGENDA:
Formy wystepujace na obszarze mtodszego zlodowacenia (battyckie)

terasa zalewowa, denna,
dna basenow

WYS0CZyzZna morenowa
plaska z1. baltyckiego

WYSOCZYzZNna morenowa terasa Srodkowa, wydmowa

falista

WYSOCZyzna morenowa terasy wysokie, nizsza

pagorkowata poch. akum.

WysOCzyzna morenowa terasy wysokie, wyzsza

pagorkowata poch. eroz. lub eroz.-akum.

strefa pagorkow moreny drobne doliny i parowy rozcinajace wysoczyzne

czotowej o drobnym rytmie
strefa pagorkéw moreny zasigg zlodowacenia baltyckiego
czolowej o wigkszym rytmie

/HENER

pagérki morenowe

odosobnione

réwniny sandrowe

pagoérki kemowe

waty ozowe

réwniny zastoiskowe

rynna o dnie ptaskim

rynna o dnie pagorkowatym
wytopiska wystgpujace zespolowo
wytopiska pojedyncze

pagorki ostancowe

waty morenowe typu ostanicowego
stopnie terasowe, krawedzie,

zatomy, zbocza dolinne

pagorki wydmowe

HEmENCRRC N

Legenda do mapy geomorfologicznej

Rzezba terenu na obszarze badan uksztattowata sie w czasie ostatniego zlodowacenia i po
ustgpieniu lgdolodu jednak posiada ona starsze zatozenia. W wielu miejscach ksztattowana
byta réwniez w holocenie — szczegdlnie w obrebie stref krawedziowych dolin rzecznych.

Gtéwnag formg zaznaczajacg sie w morfologii obszaru badan jest Dolina Noteci z rzeka
Notecig i jej doptywami wraz z gestg siecig rowdw odwadniajgcych. We wschodniej czesci
obszaru badan, od miejscowosci Stobno do Czarnkowa, Dolina Noteci jak i sama rzeka Notec
przebiega z kierunku NNE na SSW. Rzedne terenu w bezposrednim sasiedztwie koryta rzeki
Noteci na tym 19 km dtugosci odcinku zmieniajg sie od 48,5 m n.p.m. do niespetna 42 m
n.p.m. Od Czarnkowa do zachodniej granicy obszaru badann Dolina Noteci wraz z rzekg Notec
wyraznie zmienia kierunek przebiegu na réwnoleznikowy, teren tagodnie obniza sie do ok. 29
m n.p.m. W obrebie terasy zalewowej rzeki Noteci dominujg utwory biogeniczne. Zaréwno w
kierunku pétnocnym jak i potudniowym od Doliny Noteci rzedne terenu wyraznie wzrastajg.

W zachodniej czesci obszaru badan gdzie wystepuja rozlegte piaszczyste terasy pradolinne

Projekty, dokumentacje, oceny skazenia srodowiska gruntowo — wodnego,
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zajmujgce najwiekszg powierzchnie powiatu wysokosci wzrastajg do 60 m n.p.m. Z kolei we
wschodniej czesci obszaru badan w strefie ptatow wysoczyzny morenowej wraz ze strefg
moren czotowych, w okolicach Trzcianki i Czarnkowa, wysokosci terenu wzrastajg do 90 m
n.p.m. Podkresli¢ nalezy iz pas ostannca morenowego w okolicach Czarnkowa porozcinany
jest licznymi wcieciami erozyjnymi. Kontakt dna doliny Noteci z obszarem przylegtym,
zaréwno w utworach piaszczystych jak i gliniastych, lokalnie przyjmuje forme stromego
stoku o dtugosci 100-250 m i nachyleniu osiggajgcym 15°. W strefach tych czesto obserwuje
sie formy osuwiskowe, zaréwno historyczne jak i wspotczesnie rozwijajgce sie. W czesci
potudniowej obszaru, wystepuje pas wydm.

Budowa geologiczna powiatu/obszaru badan zostata rozpoznana w oparciu o Szczegdtowa
mape geologiczng Polski oraz uzupetniona o badania terenowe. Wykorzystano nastepujace
arkusze SmgP w skali 1:50000: 310 — Radecin; 311 — Czotpa; 312 — Trzcianka; 313 — Pita; 350
— Drezdenko; 351 — Wielenn; 352 — Siedlisko; 353 — Czarnkéw; 354 — Chodziez; 390 —
Trzebicz; 391 — Chojno; 392 — Wronki; 393 — Obrzycko; 394 — Parkowo
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Pofozenie powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego na tle arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski
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4. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI

MASOWYMI ZIEMI

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze jest to pierwsze tak szerokie opracowanie
osuwiskowe na terenie powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego. W ramach
dotychczasowych ogdlnokrajowych opracowan [3, 4, 15] problematyka osuwisk na
tym terenie potraktowana byta z duzg ogdlnoscig, co tym samym zwieksza
znaczenie niniejszej mapy.

Pierwsze opracowanie obejmujgce badany obszar powstato w latach 70,
wykonane zostato na zlecenie Instytutu Geologicznego [3]. Wyrdzniono na nim
obecnos¢ 4 osuwisk. Jedno w gminie Trzcianka, jedno w gminie Czarnkéw, dwa w
gminie Wielen. Pierwsze potozone w Radolinie w strefie krawedziowej doliny
Noteci — (wspotczesnie zostato ono zarejestrowane na KRO nr 30 02 075 00006),
kolejne w miejscowosci Gulcz Mtyn (wspdtczesnie zostato ono zarejestrowane na
KRO nr 30 02085 00001) i w okolicy miejscowosci Goraj Zamek (wspotczesnie
zostato ono zarejestrowane na KRO nr 30 02 022 00005). Czwartego osuwiska
zarejestrowanego w poblizu Gulcza nie zidentyfikowano w terenie. Mogto to
wynikac z zatarcia rzezby osuwiskowej przez ostanie 40-50 lat. Wprawdzie w rejonie
gdzie mogto sie ono znajdowac istnieje osuwisko ale ze wzgledu na jego niewielki
rozmiar (5-8 metrow) oraz brak zagrozenia z jego strony zdecydowano sie na
nieumieszczanie go w tej czesci opracowania. Obszar zostat zarejestrowany jako

KRTZRM nr 30 02 085 00001).
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Potozenie powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego na tle mapy osuwisk i terenow

predysponowanych [15]

Na kolejnym opracowaniu ,Rejestracja i inwentaryzacja naturalnych zagrozen
geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegélnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych
zjawisk geodynamicznych)” nie wyrdzniono obecnosci zadnych osuwisk na terenie badanego
powiatu.

Ostatnim opracowaniem ktére poruszyto problematyke ruchow masowych na tym
obszarze jest ,Mapa osuwisk i obszaréow predysponowanych do wystepowania i rozwoju
ruchéw masowych w Polsce pozakarpackiej” [15]. Na mapie zlokalizowano te same obiekty
co w opracowaniu z lat 70. [3]. Ponadto na podstawie morfologii terenu wyrdzniono
,obszary predysponowane do wystepowania ruchédw masowych”. Tak okreslone zostaty
odcinki strefy krawedziowej dolin Noteci na dtugosci okoto 36 km wraz z przylegtymi

dolinkami.
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Poza opracowaniami s$cisle zwigzanymi z rejestracjg osuwisk dokonano rowniez

przeglagdu Szczegdétowych map geologicznych Polski, na ktérych powinny znaleié¢ sie

informacje o ewentualnych osuwiskach czy miejscach spefzywania gruntu. Na zadnym z

arkusz takie obiekty sie jednak nie znalazty. Moze to jednak wynika¢ ze skali opracowania,

ktora moze nie obejmowac niewielkich obiektéw.

5.

REJESTR OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH

W wyniku prac zarejestrowano 14 osuwisk oraz wyrdzniono 16 terendw zagrozonych

ruchami masowymi ziemi. W poréwnaniu z innymi obszarami kraju jest to bardzo niewielka

warto$¢, nawet w stosunku do innych obszaréw nizinnych, choé¢ poréwnywalna do

sgsiednich powiatow [16].
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LApe-geo” Pracownia hydrogeologii, geologii — inzynierskiej i surowcéw

5.1. OSUWISKA

Osuwiska gtéwnie koncentrujg sie w strefie krawedziowej doliny Notecie w
rejonie Czarnkowa oraz Radolina. tgczna powierzchnia osuwisk wynosi 3,8 ha,
$rednio jest to 0,27 ha, przy czym najwieksze z osuwisk ma 0,65 ha a najmniejsze
zaledwie 0,04 ha.

Wiekszos¢ osuwisk rozwinietych jest na naturalnych stokach dolin o
nachyleniu od 9 do nawet 40 stopni. Niektdre z nich powstaty przy udziale cztowieka
(np. osuwisko KRO 30 02 022 00002).

Osuwiska rozwiniete sg gtoéwnie w utworach gliniastych i piaszczystych. W
wiekszosci przypadkow zidentyfikowano obecnos¢ wdd gruntowych w poblizu
stokow objetych ruchami masowymi, jednak najczesciej nie uznano ich za gtowny
czynnik osuwiskowy. Prace terenowe trwaty miedzy majem a pazdziernikiem a okres
ten, podobnie jak ostanie 3 lata charakteryzuje sie wyraznie mniejszymi opadami w
stosunku do wielolecia. Tym samym na badanych stokach mogty nie uwidocznic sie
wyptywy wod gruntowych, czy podmoktosci aktywne w okresach wilgotnych.

Najczesciej za przyczyne wystgpienia osuwisk uznano wptyw wéd opadowych i
roztopowych.

Badane osuwiska nie sig formami mfodymi. Ich wiek w wiekszosci szacowany
jest na co najmniej 30 lat. Podobnie jest z ich aktywnoscig. Wiekszos$¢ okreslono
jako formy aktywne okresowo (czyli w przedziale 5-50 lat, wg Instrukcji [2]). W
trakcie kartowania znaczne przemieszczenia fragmentéw osuwiska w okresie
ostatnich 5 lat dotyczyty jedynie obiektéw KRO 30 02 022 00002; KRO 30 02 074
00001; KRO 30 02 074 00001. W pozostatych osuwiskach biezgca aktywnos¢ dotyczy

gtéwnie niewielkich obrywow oraz fragmentarycznego spetzywania.
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5.2. TERENY ZAGROZONE RUCHAMI MASOWYMI ZIEMI
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W wyniku prac terenowych wyrdzniono 16 terendw zagrozonych ruchami
masowymi. Zajmujg one tacznie powierzchnie 9,5 ha. Najmniejszy z obszarow ma
0,03 ha a najwiekszy, potozony w Drawsku obejmuje 4,0 ha (KRTZRM 30 02 032
00001). Srednia powierzchnia terenéw zagrozonych wynosi 0,59 ha. Potozone s3g
one gtéwnie w gminie wiejskiej Trzcianka, oraz gminie wiejskiej Czarnkéw w strefie
krawedziowej doliny Noteci. Czesto obejmujg one obszary przylegte do osuwisk, lub
miejsca po dawnej eksploatacji kruszyw. Szczegdlnym przypadkiem jest obszar
potozony w Drawsku (KRTZRM 30 02 032 00001). W jego wschodniej czesci rzezba
terenu, duze nachylenie stokdw oraz obecnos¢ utworéw spoistych wskazuje, ze
moze tu dochodzi¢ do ruchdw masowych, szczegdlnie po obfitych opadach oraz

stanach powodziowych na Noteci.
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Czes¢ zachodnia obszaru zostata w duzej mierze przeksztatcona
antropogenicznie, niemniej posiada takie same uwarunkowania i ptynace z tego
zagrozenia co cze$¢ wschodnia. Tym samym z uwagi na bliska zabudowe
zdecydowano sie na poddanie tego obszaru szczegdlnej uwadze na przysztos¢ oraz
koniecznos$¢ prowadzenia bardziej szczegétowego rozpoznania geologicznego w
przypadku planowania inwestycji na tym terenie.

W bezposrednim sgsiedztwie koryta Noteci czesto wystepujg wysokie skarpy,
przekraczajgce niejednokrotnie 10 m wysokosci, sugerujgce mozliwosc¢
wystepowania osuwisk. Jednak po szczegdétowym kartowaniu terenowym okazato
sie, ze stoki nie sg tam objete ruchami masowymi, a brak wysiekdw wodd
gruntowych oraz czesto brak obecnosci utwordéw spoistych nie sprzyja powstaniu
osuwisk. Takie obszary, mimo duzego nachylenia terenu nie zostaty wyrdznione jako
tereny zagrozone. Taka sama sytuacja wystepuje w Czarnkowie. W miescie i jego
okolicy wystepujg duze deniwelacje terenu, jednak w trakcie prac terenowych
praktycznie nie stwierdzono zestawu czynnikdw mogacych prowadzi¢ do rozwoju
osuwisk znanych z innych badanych terenéw (wysieki wéd gruntowych, obecnos¢
utwordw spoistych) .

Osobng kwestig jest rozwdj ruchéw masowych w miejscach gdzie dochodzito do
eksploatacji kruszyw. Dotyczy to rozlegtego pasa strefy krawedziowej doliny Noteci,
giéwnie w czesci pdétnocnej. Czesto po zaprzestaniu eksploatacji pozostaty strome
Sciany na ktdrych sporadycznie dochodzi o obrywdéw. Rozwiniete sg one w
zdecydowanej wiekszosci w gruntach piaszczystych i zwirowych i znajdujg sie poza
oddziatywaniem wdéd gruntowych. W trakcie wykonywania opracowania dokonano
oceny takich miejsc pod katem zagrozenia wystgpienia osuwisk. Aktualnie miejsca
takie znajdujg sie w stanie rownowagi jednak do uruchomienia ruchow masowych
moze dojs¢ w wyniku niekontrolowanej, nielegalnej, tzw. ,dzikiej” eksploatacji

kruszyw.
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6. UWAGI DLA ADMINISTRACJI

Dla kazdego z osuwisk oraz obszaréw zagrozonych ruchami masowymi
podano wytyczne odnosnie prowadzenia monitoringu. W zdecydowanej wiekszosci
obiekty te nie wymagajg konicznosci prac monitoringowych ani zabezpieczajacych.
Wynika to gtdwnie z ich potozenia w miejscach nie istotnych dla funkcjonowania
infrastruktury oraz budownictwa.

Wyjatkami sa dwa osuwiska KRO 30 02 022 00002; KRO 30 02 022 00005. Dla
tych  obiektdow przewiduje sie prowadzenie corocznego monitoringu
obserwacyjnego i ocene ewentualnych zagrozen wynikajacych gtéwnie z
odprowadzenia wody opadowej. W przypadku zaobserwowania $wiezych
przemieszczen gruntu na ktérymkolwiek z osuwisk (np. w postaci szczelin) zaleca sie
prowadzenie monitoringu zgodnie z instrukcjg [2]. Powinien on obejmowac siec¢
reperow, posadowionych ponizej strefy przemarzania, potozonych zaréwno na
obszarach bedacy w okresowej aktywnosci jak i obejmowaé, w celu kontrolnym,
rejony stabilne. Obserwacje nalezy prowadzi¢ sezonowo. Wiosng po roztopach, oraz
jesienig po letnim szczycie opadowym. Wynikiem pomiaréw powinno by¢ okreslenie
wspoétrzednych X, Y, Z oraz wartosci ewentualnych przemieszczen.

Dla pozostatych duzych form osuwiskowych zalecany jest monitoring
obserwacyjny obejmujgcy dokumentowanie fotograficzne oraz rejestracje
wystepowania wszelkiego typu zjawisk moggcych swiadczy¢ o aktywnosci mas
ziemnych. Powinien on nastepowa¢ w przypadku wystgpienia  zjawisk
ekstremalnych (w skali ostatnich kilkunastu, kilkudziesieciu lat) takich jaki
dtugotrwate opady, intensywne roztopy, zaleca sie wowczas wykona¢ dodatkowy
przeglad terenu wraz z wykonaniem pomiaru na osuwiskach.

Aktywnos$¢ osuwisk i zalecenia dotyczgce monitoringu przedstawiono

szczegbtowo w Kartach Rejestracji Osuwisk.
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ZABEZPIECZNIE

Majac na uwadze wielko$¢ i ewentualne zagrozenia ze strony form
osuwiskowych zapewnienie statecznosci zboczy metodami inzynierskimi jest
mozliwe, jednak z ekonomicznego i S$rodowiskowego punktu widzenia
bezcelowe. Wieksza czes$¢ terendw osuwiskowych (w tym aktywnych) nie jest
zabudowana, co wiecej stanowi ona wazny element przyrodniczy.

Zabudowa jednorodzinna jest dopuszczalna w strefach krawedziowych tj. u
podndza i na koronie, pod warunkiem sprawdzenia obliczeniowego statecznosci
zbocza (w uktadzie lokalnym i globalnym) na podstawie szczegdétowych badan
geologiczno-inzynierskich, szczegdlnie w miejscach wystepowania utworéw
spoistych.

Strefy oznaczone jako aktywne i okresowo aktywne nalezy wytgczy¢ z
mozliwosci zabudowy. Strefy nieaktywne oraz obszary zagrozone ruchami
masowymi ziemi mozna przeznaczy¢ pod zabudowe, pod warunkiem

uprzedniego okreslenia:

- w przypadku strefy podndza: badania geologiczno-inzynierskie

- w przypadku korony: badania geologiczno-inzynierskie, obliczenie statecznosci

- w przypadku zbocza: badania geologiczno-inzynierskie, obliczenie statecznosci,

monitoring powierzchniowy przez okres minimum 5 lat.

Na terenie zboczowym niedopuszczalnym jest tworzenie zbiornikdw
wodnych, zwiekszania nachylenia stokdw (podcinanie, darniowanie), moga one

powodowac uaktywnienie proceséw osuwiskowych.
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7. PODSUMOWANIE

- Opracowaniem kartograficznym zostat objety obszar powiatu czarnkowsko-
trzcianeckiego. W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji osuwisk i terendw
zagrozonych ruchami masowymi zlokalizowano oraz opisano 14 osuwisk
(aktywnych, okresowo aktywnych i nieaktywnych) oraz 16 terendéw zagrozonych

ruchami masowymi ziemi,

- Woypetniono karty rejestracyjne osuwisk (KRO) oraz karty rejestracyjne terenow
zagrozonych ruchami masowymi (KTZRMZ), zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20.06.2007r w sprawie informacji dotyczacych ruchéw

masowych ziemi (Dz.U. 2007 nr .121 poz. 840),

- Najwieksza aktywnos¢ osuwiskowa dotyczy strefy krawedziowej doliny Noteci

oraz przylegtych dolin.

- Rozwdj proceséw osuwiskowych w obrebie powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego

uwarunkowany jest:
1. warunkami klimatycznymi — ekstremalne opady i roztopy
2. znaczng wysokoscig zboczy

3. obecnoscig utwordw spoistych w obrebie stref zboczowych

- Dla wybranych osuwisk i terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi

zaproponowano prowadzenie monitoringu obserwacyjnego
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ZALECENIA DLA EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA TERENOW ZAGROZONYCH

RUCHAMI MASOWYMI DO WYKORZYSTANIA JAKO STREFY ZABUDOWY:

1. Nalezy wyeliminowaé¢ na omawianych odcinakach dziatalno$¢ mogacg prowadzic
do zmiany uksztattowania terenu (podcinanie stokéw, wyptaszczanie wzniesien,
humusowanie, zasypywanie ciekdw) moggcg w nastepstwie sprzyjaé rozwoju
ruchdw masowych, chyba Zze planowany sposéb przeksztatcenia bedzie posiadat

stosowng dokumentacje geologiczno - techniczna.

2. Strefy aktywne lub aktywne - okresowo nalezy bezwarunkowo wytgczyé z

mozliwosci zabudowy.

2. Kazdy obiekt budowlany planowany w aiie stref zagroonych Ilub

nieaktywnych wymaga opracowania petnej dokumentgmilogiczno - inynierskiej

wraz z o0znaczeniem statecZoio zbocza na podstawie przeprowadzonych

szczegotowych wierdei bada laboratoryjnych lub "in situ”. Badania powinny

obejmowa petry charakterystyk warstw geologicznych okikjaca kazdy parametr

fizyczno - wytrzymatéciowy na podstawie badania bezpaniego danej cechy (a

nie zalenosci korelacyjnej).

Opracowali:

mgr Przemystaw Piekarski
upr. geol. 111 0553

upr. geol. V 1522

upr. geol. VI 1418

dr Sebastian Tyszkowski
upr. geol. VII 0187

Wspétpraca:

inz. Grzegorz Prusik upr. geol. XI Nr049/POM
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

- Czes¢ opisowa 20 stron
- Karty Rejestracji Osuwisk 14 kart
- Karty Rejestracji Terenéw Zagrozony Ruchami Masowymi 16 kart
- Mapa ogélna potozenia obszaru badan 1 mapa
- Mapy lokalizacji osuwisk i terendw zagrozonych 13 map
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