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ROBOTY DROGOWE

Przebudowa mostu na cieku wodnym Struga Trzciankaejscowdci Radolin w cigu drogi powiatowej Nr 1332P



93

SPIS SPECYFIKACI

Nr Nazwa specyfikacji Strona
specyfikacji
D-M - 00.00.00 Wymagania ogolne - w e&ci mostowej. 2
D-08.01.01 |Krawezniki betonowe ... 94
D-08.03.01 |Betonowe obrzea chodnikowe.................cccc.ooee 102
D-08.04.01 |Wjazdy i wyjazdy z bram i przejazdy na parking
pPrzez chodnik ..o 107
D-04.04.00 |Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne.......... 112
D-04.04.01 |Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
MECNANICZNIE ..o, 121
D-05.03.23 |Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej............. 124
D-03.02.01 |Kanalizacja deszczowa ............ccovvveiiiiiineineeneenneeenbe 130

Przebudowa mostu na cieku wodnym Struga Trzciankaejscowdci Radolin w cigu drogi powiatowej Nr 1332P




94

D - 08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf Y& wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krganikow betonowych przy przebudowie mostu na ciekalmyon Struga
Trzcianka w miejscowdei Radolin w cigu drogi powiatowej nr 1332P
1.2. Zakres rob6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwjykte
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielyce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagangolne" pktl.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robdét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogb6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypki do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [ 14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikbéw betonowych :

U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace
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rodzaje krawznikow betonowych:
- prostoktnesciete - rodzaj "a",
- prostoktne - rodzaj "b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
-gatunek1-G 1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositrkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/!15/100
BN-80/6775-03/04 [ 1 5].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1 , a ieyynpodano w tablicy 1 .
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1 .
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju "a"
b) kraweznik rodzaju ,,b"
¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

Rys. 1 . Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1 . Wymiary kragznikow betonowych
Typ kraweznika

Rodzaj krawznika

Wymiary kraveznikdéw, cm

Typ Rodzaj Wymiary kraw eznikow, cm
Kraw ezni | Kraw eznik b h c d r
ka a
20 30 min. 3 min. 12
v A 100 1 45 max.7 | max.15 | 0
15 20
D B 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegmnikdw betonowych.

Rodzaj Dopuszczalha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkdé
Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodza
Gatunek 1 | Gatunek 2

WKkl estosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorneg
uszkodzenia (Scieralne), mm
kraw edzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krganikow

Do produkcji krawznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25

i B 30. W przypadku wykonywania krganikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

nasikliwoscia, ponizej 4%,

- écieralnacia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 : 3 mm, dlargat2: 4 mm,

- mrozoodporngcia i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,,32,5" wg PN-B-
9701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/673 1-08 [ 12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byodmiany ,,1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [1 1].
2.5. Materialy na podsypki do zapraw
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Piasek na podsypk~ cementowo-piask@owinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB1 1 [4].
Cement na podsypk~ i do zaprawy cementowo-piaskpawinien by cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5", odpowiadary wymaganiom PN-B- 19701 [10].
Woda powinna b odmiany " 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [ 11 ].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, Rig-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpoweéd
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B- 11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttucz odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [ 13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" ikt
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt 4.
4.2. Transport kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Podczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowad& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywad sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®, ,Wymagania ogélne"
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod tawy powinienagg co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawazwirowa
tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtarem i
zag:szczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgsxczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa
tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley
wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.
Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosee j powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich iaale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraggnikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na "wyrobienie"scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16
cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragenika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepusidicgm, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [ 16].

5.4.2. Ustawienie kragznikdéw na tawiezwirowej lub thuczniowej
Ustawianie krawznikéw na fawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie kragznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegaia podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1 :2. Zalewanie spoin kegwikdéw zapravwy
cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogglpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw

prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiad6pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows. Profil podhiny gornej
powierzchni fawy powinien yzgodny z projektowapniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy,

b) Wymiary taw

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerokeci projektowane;.

¢) Rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gérry powierzchmi tawy i przytazong tatg nie mae przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie faw

Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny walz¢ na wyjcie ziarna
z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@runku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegnwkow
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Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagaicy kravweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rowna¢ garnej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchmi kraweznika i przytazons taty
nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogdlne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@0Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tawy,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

- ewentualne zalanie spoin masalewowy,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-0625 1 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodoio

11 . PN-B32250 materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

12. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowyan

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/0 1 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

©

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZE.A CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy przebudowie mostu na cieku wodn
Struga Trzcianka w miejscoéa Radolin w cigu drogi powiatowej nr 1332P

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostale okéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagapigblne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6x20x75cmagat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1 , a wymgrgyano w tablicy 1 .
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b

Rys. 1. Ksztalt betonowego obzaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey
obrzeza i b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni
i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych po-
i uszkodzenia wierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne)

ogranicz. pozostate
powierzchnie :

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebok., mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéé
obrzeza.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B- 11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@diad& wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 "Krawzniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagagidine" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST @A 1 "Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0Q "Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawid na wykonanym podfar w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gbrnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og8Ipkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw bglgrzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(taws) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosté +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 1 0 metréw, kfio@inno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokasé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0Q@0Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i ocena zgodoio

8. BN-80/6775-03/0 1 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw iaersk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@bdementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tersk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM | PRZEJAZDY
NA PARKINGI PRZEZ CHODNIK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf Y& wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram igmjisprzy przebudowie mostu na cieku
wodnym Struga Trzcianka w miejsco$ed Radolin w cigu drogi powiatowej nr 1332P

1.2. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow przez chodnik naiegjgte parkingi, o nawierzchni:

® 7 kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca deggti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdjajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaasow i wyjazdow z brangs
® kostka brukowa betonowa,
® piasek;zwir, mieszanka,
® beton,
® cement,
* woda,
® kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@daymaganiom podanym w OST D-05.03.23
“Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysakd 80
mm.
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2.3.2.Piasekzwir, mieszanka
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B- 11113 [8].
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdagamaganiom PN-B-0671 1[3 ].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kramik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mana stosowé&pod warunkiem akceptacjizgniera.
2.3.3.Beton

Beton uyty na fawe betonowq pod krawznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.4.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinieré lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej
niz 32,5 wedlug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.5.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6.Woda

Woda powinna b odmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materialtébw przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
podano w poszczegoélnych OST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jeszgpwymieniony w OST dla
poszczegoblnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatéwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte s w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® “Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnwjazdéw i wyjazdéw powinno Iy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowamiei zagszczeniem podia”
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreanmvarstwy odsczapcej lub odcinagjcej to
wykonanie tej warstwy powinno Byzgodne z wymaganiami oktenymi w OST D-04.02.01 “Warstwy
odsiczapce i odcinajce”

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykanuge najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. zé#i w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to
obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw nglevykona zgodnie z OST D-08.01.01 “Krasniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 “Krasniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prajpgj w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfniOST.

® podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSTO®R03.23 “Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznycly @ST D-05.03.05 “Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdowriedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwgra’ prawidtowa¢ wykonania:
® koryta i podiaa,
® warstwy odgczajcej,
® obramowania nawierzchni,
¢ podbudowy,

® nawierzchni.
Zakres i cestotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawartev sodpowiednich OST
wymienionych w pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lubjazgu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegay:
® wykonane koryto ,
®* wykonana warstwa ogszapca,
®* wykonane obramowanie,
® wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
® przygotowanie koryta i podia,
® wykonanie warstwy odgzapcej,
* wykonanie obramowania nawierzchni,
® wykonanie podbudowy,
® wykonanie nawierzchnatznie z pigggnach,
®* przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapoadowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-1111 1 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangado nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek.

9. PN-B-I19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skd, wymagania i ocena zgodiod
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10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Wodabeétonéw i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowismwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowismwajowych. Piyty drogowe.
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
przy przebudowie mostu na cieku wodnym Struga Trzciamkaiejscowdci Radolin w cjgu drogi
powiatowej nr 1332P

1.2. Zakres rob6t obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatcznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejm@pST.
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywny@hll].

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technotnyi, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymaganiagolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyz/ch
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalsianego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyge robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw.
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
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Rysunek 1 . Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudevwasadnicz (gérmy warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@womocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihdciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1 .

Tablica 1.

Wymagania

L.p. | Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badania
wiasciwosci naturalne tamane wedhug

Podbudowa
zasad-| pomoc- | zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc
nicza |nicza |nicza nicza nicza nicza

1 Zawartdc¢ ziarn mniej od2 |(od2 od 2 od 2 od 2 od 2 do PN-B-
szych nik 0,075 mm, %do 10 |do12 |do 10 do 12 do 10 12 06714-15
(m/m) [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-

% (m/m), nie wcej 5 10 5 10 5 10 06714-15
niz [3]

3 Zawartgé ziarn nie PN-B-
foremnych, % (m/m), nig25 45 35 40 - - 06714-16
wiecej niz [4]

4 Zawartd¢ zanieczy- szcze) PN-B-
organicznych, % (m/m), niel 1 1 1 1 1 06714-26
wiecej niz [8]

5 Wsk&nik  piaskowy pdg PN-B-
pigciokrotnym za 10d 30 [od 30 |od 30 od 30 64/8931-01
geszczeniu metad | lub 11{do 70 |do 70 |do 70 do 70 - - [26]
wg PN-B-04481, %

6 Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catko -wita pd
petnej liczbie obrotow, nig
wiecej niz
b) scieralnag¢ czs- ciowa pol 35 45 35 50 40 50 PN-B-
1/5 petnej liczby obrotow, 06714-42
nie wigcej niz [12]

30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, % (m/m), nie PN-B-

wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714-18
[6]

8 Mrozoodpornéx, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 06714-19
zamraania, %(m/m), ni¢ [7]
wiecej niz 5 10 5 10 5 10

9 Rozpad krzemianowy PN-B-
zelazawy 4cznie, % (m/m) 06714-37
nie wigcej - - - - 1 3 [10]

PN-B-
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06714-39
[11]
10 Zawarté¢ zwigzkéw siarki PN-B-
w przeliczeniu na SO3, 06714-28
%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 2 4 [9]
11 Wskanik nosnosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nje
mniej-
szy ni:
a) przy zagszczeniu PN-S-
Is>1,00 80 60 80 60 80 60 06102 [21]
b) przy zagszczeniu
Is>1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warsiodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania tawosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanen@zdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniezpltazyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowdé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wyka&aic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce woa.
Mieszarki powinny zapewhiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nb
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iulatycznych do zagzczania. W miej-

scach trudno dogbnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa meana przewoz dowolnym isrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialtéw powinien odbé§sia zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 “Wymagania ogélne” pkt 5 .
5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w OST D-04.01.01 “Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 “Roboty ziemne” .

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewnigjicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15
——<5 Q)
d8s
w ktorym :
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecha®% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgzapcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech88% ziarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50 <12 )
09C
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech6@8% ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
090 - umowndarednica poréw geowtdkniny odpowiages wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca st na geowtokninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru O90 powinna
by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przeyriera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnac¢bgoztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(etoda 11). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest auza
od optymalnej 0 20% jej warci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej 0 10% jej wadtn
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gggzania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géaibo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spyt
do mieszania, rozktadania i zsgczania, jakie ¢l stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytdsl 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu

budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej OST

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ bada

Maksymalna

L.p. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na

jedno badanie (nf)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkkej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714- 17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osigniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fn, lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2, do pierwotnego modutu odksetaife E1 jest nie wkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 <22
El
6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
i pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m 4aba
kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
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tacznie rzadziej riraz na 400m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm..

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafstowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancyg +0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegatqra
O$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +5
cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl-0%,
- dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmi®¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa q Wskanik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat
wskazniku zag:szczenia | sprzyste pod kotem, mm cenia mierzony phyto
Wnos nig| Is nie srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy

niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego

obciazenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci. Wykonawca wykona napraw
podbudowy Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy
Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonamodbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@8Vymagania ogoélne pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf  (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0 “Wymagania ogoélne
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST.
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

OCO~NOOUTA WNPEF

Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714- 19
. PN-B-06714-26

PN-B-067 14-28

Grunty budowlane. Badania prdédpektu
Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawaro zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Bada@®ianaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie wilgotrici
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie nagiliwosci
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie mrozoodporm metod, bezpadredni
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaroi zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaia siarki metod bromow

. PN-B-06714-37
. PN-B-06714-39

Kruszywa mineralne. Bada®iznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie rozpadielazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanidcieralndgci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techmiez

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowychwir i
mieszank

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyamméne do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda étobu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudotaryigzyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudomawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/673 1-08  Cement. Transport i proggfjwanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruspykamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaiezask&nika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaiezarodutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

pottoprzez obeizenie plyt
Drogi samochodowe. Pondamuasci nawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomigdupodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wahia zagszczenia gruntu

28.
29.
30.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997
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D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie
przy przebudowie mostu na cieku wodnym Struga arac w miejscowiei Radolin w cigu drogi powiatowej
nr 1332P

1.2. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btalwwanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagaigalioe” pkt 1.3.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabib@ego mechanicznie - jedna lubgegj warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudoweaaszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z krusxVymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.04.00
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej aiskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #m@ mae pochodz z przekruszenia ziariwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno Byggodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoji"2.3.1 .

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowaugzyw Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-08®ZPodbudowa z kruszyw Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00dtfudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla fapaelbudowy okréli SST zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczee rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 “Poodbadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST , Wykonawca powiniernkaga odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi
w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymaganidlmg’ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[uid’5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z &yus Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 6oR.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O®¥04.04.00

“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 “Bddlva z kruszyw Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowpdpno w OST D-04.04.00 “Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbud@mruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.0%P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej ,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoWwejonowej przy przebudowie mostu na cieku
wodnym Struga Trzcianka w miejsco$edo Radolin w cigu drogi powiatowej nr 1332P

1.2. Zakres robét oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z

kostki brukowej betonowej. prowadzenia robét

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:

- chodnikdw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwasza betonu metadwvibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavutbwoch warstwach patzonych ze sabtrwale w fazie
produkcji.

1.3.2. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi Polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagangblne" pktl.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdtikt 1.5

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbsukowej wbudownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacébydwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubc > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie prz=zora/ch do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
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- na dtugdci £ 3 mm,
- na szerokéri £ 3 mm,
- na grubéci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najaéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujeghnige,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaés prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [ 1 ] powinmaost nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brakgah
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewivdpowiadéwymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki heeej, przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryjn. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymaigé, mniejsz nasikliwosé i

wickszy odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate zabarwienie. Powinny tattbarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania doty= sprztu
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Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnet'k
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetiatenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lknydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku drma stosowé mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og61lne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Podlae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WPt 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchni z kostki brukowej przeznaczgmulla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdoleego, mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory@Gieint podtga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podilae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w OST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@a".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzetie nawierzchni z kostki brukowej powiniencby
zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, i@o
stanowg:

- grunt ulepszony pospékodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane raa@znie,

- podbudowa tluczniowazwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okienej w dokumentacji
projektowe;j.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w  specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek imglch mana stosowéa krawezniki uliczne betonowe

wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krgwnikbw zgodne z dokumentacprojektowy lub zaakceptowane
przez Irkyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostelkbvuych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaglogvanego przez hyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposdb, aby szczelinydny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigabriudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek,

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeinté szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigihe¢ od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregymaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedn@ dokumentag projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowiei wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST.

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1. Nieréwnéci podtwne

Nieréwndaici podiuzne nawierzchni mierzone fafub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z tolerancy +0,5%
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4. Szeroki& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grub&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w#k byly przeprowadzone nie rzadziet @i
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charalstsoznych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazo
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchrbetonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@0Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjdiug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kremiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukoletpnowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow ,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,.

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczégieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniessvska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania techniczne dotyre

wykonania i odbioru rob6t zezanych z budowinstalacji odprowadzagej $cieki.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t przy
przebudowie mostu na cieku wodnym Struga Trzciamkaiejscowdgci Radolin w cagu drogi powiatowej nr
1332P

Zakres robot objetych SST

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& maj zastosowanie przy wykonaniu instalacji
odprowadzajcejscieki o obejmuje ilé¢ jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiotem robot:

- Wykopy rczne linliowe pod przykanaliki @160 i 200 w grun&i. I-111 do gt. 2,00 m

- Wykopy rczne liniowe pod studzienki rewizyjnédiekowe oraz piaskowniki i separatory w gruncie kat
I-1ll do gt. 3,0 m

- Umocnieniescian wykopéw do gi. 4,0 m, o szer.do 1,5 m

- Reczne zasypanie wykopéw po aémiu kanatéw i wbudowaniu studzienek z ggggzeniem

- Utozenie kanatdéw z rur PCV @ 500 mm w gotowym wykogi@odhczeniem do studni na uszczelki
gumowe

- Utozenie przykanalikow z rur PCV @ 160 i 200 mm w goyawwykopie, z podiczeniem do studni na
uszczelki gumowe

- Podtaze z materiatow sypkich o gr. 20 cm pod kanaly ygenaliki

- Odtworzenie nawierzchni jezdni wraz z podbudow

- Studniesciekowe uliczne z kigoéw betonowych @ 500 mm z osadnikiem i koszem aezyistdci, z
pierscieniem odcizajgcym i wyréwnawczym, z wpustaneliwnymi kl. D 400 na zawiasach z wktagdk
tlumiaca i zamkiem — w gotowym wykopie dogdt. 3,0 m

- Studzienki rewizyjne betonowe @ 1000 mm z osaeénik wkazami @ 600 kl. C 250 zamykanymi,
wykonane w gotowym wykopie do gt. 3,50 m,

- Studnie rewizyjne betonowe @ 1000 mm, wlazamCkR50 zamykanymi, montowane w wykonanym
nasypie do gt. 3,50 m,

- Piaskownik z ksgow betonowych @ 1200 mm z kgaz wiazem kanatowym @ 600 kl. C 250
zamykanym, montowanym w wykonanym nasypie dt.g8,50 m,

- Seperator o wydajdoi 10/100, montowany w wykonanym nasypie ¢bgi3,50 m,

- Wykonanie wylotu kolektora na skarpvg. ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowychitta 01.23
wraz z wykonaniem umocnienia wylotu

- Wykonanie préb szczelka instalacji odprowadzagej wody opadowe wraz z wdzeniami
oczyszczacymi

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST okréenia naley rozumi& nas¢pujaco:

Kanalizacja deszczowa - 8ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod

opadowych.

Przykanalik - odcinek rurogju laczacy wpust deszczowy z sigdianalizacyjg.

Wopust deszczowy - ugdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonymbwierzchni terenu.

Piaskownik - urgdzenie w cigu kanalizacji deszczowej shce do usuwania zZeiekdw piasku i
zawiesin zgkéw mineralnych.
Seperator - uedlzenie w cigu kanalizacji deszczowej shce do oddzielania zanieczyszfize

ropopochodmycwod opadowych.

Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogélne wymagania dot. rob6t podano w SST-@MO0.00.
Wymagania ogélne

2. WYROBY | MATERIALY BUDOWLANE
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Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w DMDO@OWymagania ogélne
- Rury i ksztattki z PCV @ 160 i 250 mm

- uszczelki gumowe do pgdzenia kanatéw ze studniami,

- Piesscienie wyréwnawcze o odgiajace pod wpustgciekowe,

- Ruryzelbetowe @ 1200 mm lub prefabrykowane studnie rgwei piaskowniki,
- Piesscienie odcizajace studni rewizyjnych

- Wiazy kanatowe @& 600 kl D400 i C250 z zangaiémi,

- Beton B25

- Beton B10

- Pospotkazwir

- Piasek

- Cement portlandzki EN 197-1 CEM 1 32,5 N

- Stopnie ztazowe

Seperator typ PSW LAMELA 10/100 — wymagana jestkalaprobata techniczna i krajowa deklaracja
zgodndci.
Seperator powinien spetdia

- zatrzymywania zawiesin na poziomie 85%.

- zatrzymywania zanieczyszazepopochodnych 97%

3. SPRZET
Warunki og6lne stosowania spta podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne.
- Zurawie samochodowe
- Ladowarki
- Koparki o pojemngzi tyzki 0,2 n?
- Zageszczarki
- Sprzt brukarski
- Narzdzia do rob6t ziemnych.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne transportu podano w SST DM-00.00WW@magania ogoine

Zatadunek, transport wyrob6w, roztadunek i skladaeg@owinny odbywésic tak, aby zachowsaich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét olomo w SST DM-00.00.08Vymagania ogélne

Roboty ziemne

Powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdawiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Wydobyty grunt powinien dgktadowany z jednej strony wykopu, z
pozostawieniem porgilzy krawedzig a stoplg odktadu wolnego pasa terenu o szer. co najmriejrildla
komunikaciji.

Wyjscie (zejcia) dpo drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osihgnigcia gkbokasci wickszej
niz 1,0 m od poziomu terenu.

Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. glmghie wykopu do projektowane;j
rzednej naley wykona bezpdrednio przrd utéeniem podsypki piaskowozwirowej lub elementow
dennych. Tolerancja dlagdnych dna wykopu nie powinna przekracz8 cm dla gruntéw zwitych, +5
cm dla gruntéw wymagagych wzmocnienia.

Natomiast tolerancja szerada wykopu wynosi £5 cm. Przed przypteniem do wykonania podta pod
kolektory naley dokona odbioru zagszczenia podia gruntowego w wykopie.

Zasypanie wykopéw i wykonanie nasypow wykégauntem o wspotczynniku wodoprzepuszczétno
k>m/dok i zagzéci¢ w wykopach do WWra nasypdw na skarpie przy studzienkach de0@7.

BHP przy wykonywaniu wykopow

Przy wykonywaniu wykopow recznie nalery:

- Uzywa¢ narzdzi w dobrym stanie technicznym.

- Zapewn¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

- Wykona wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajacymi stateczn& gruntu.

- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéave najmniej 2,0 m od krawdzi skarpy

wykopu.
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- Rozstawérodkéw transportowych pogtzy soly powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla unabiwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsgecia mas ziemnych.
- Sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszoigg) stan skarp nasypow i wykopow.

Przy wykonywaniu wykopéw sprztem zmechanizowanym

Przy wykonywaniu wykopéw speiem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla rcznego sposobu
wykonania rob6t nalgy zachowa nizej wymienione wymagania:

- Glebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirpy¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zgsi wyskgnika koparki.

- Rozstaw pracgpych maszyn powinien wykluczamazliwo$¢ wzajemnego uszkodzenia.

- Robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

Podtoze

Podtoze naturalne

Podtaze naturalne powinno stanaiwiienaruszalny grunt sypki, naturalnej wilgotciodapcy sk
wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jggarcia na dnie wzdiwtugadsci na Y
obwodu).

Podiare naturalne naky zabezpieczyprzed rozmyciem przez ptyoe wody opadowe lub powierzchniowe
za pomog rowka o gébokasci 0,2 — 0,3 m i studzienek (szybikoéw) wykonanydlednej lub obu stron
wykopu w sposéb zapobiegay dostaniu gi wody z powrotem do wykopu i wypompowaniem
gromadacej st w nich wody.

Podtoze wzmocnione

W gruntach nawodnionych na dnie wykopuaydpodsypk zwirowo — piaskow w stosunku
objetosciowym 1:0,3, grubgci 15 cm, ktog nalezy starannie uldii wyprofilowac. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie podiga ziemi z urobku lub podktadanie pod ryry kawatkéw drewkemieni lub gruzu.
Dopuszczalne odchyleniagdnych nie powinno przekraczav kazdym jego punkcie 1 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie odlegiow planie m¢dzy krawedzig podiaza wzmocnionego betonem, apsi
przewodu nie powinno léywieksze nk 5 cm.

Roboty montaowe

Studnie rewizyjne

Projektuje si z rur betonowych @ 1000 mm lub prefabrykowanefumalamencie z betonu B30 grub. 20 cm
i warstwie wyréwnawczej z betonu B10 grub. 10 cm.

Piaskownik

Projektuje s} piaskownik z kegdw betonowych @ 1200 mmsecedniej gkbokasci posadowienia 3,50 m w
gotowym wykopie z wtazami lekkimi @ 600 mm kl. C25@tazy kanatowe z pokryyzebrows dopuszcza
si¢ wykona na podmuréwce pod nasaatazéw z dwdch warstw kostki betonowej lub cegty
kanalizacyjnej. Dno komory roboczej wykdrnabetonu hydrotechnicznegq,Z00. Posadowienie
piaskownika na fundamencie z betonu B30 grub. 20 warstwie wyréwnawczej z betonu B10 grub. 10
cm. Powierzchnie betonu studzienki stylka s¢ z gruntem naley zaizolowd 2 x ,na zimno”.

Seperator
Przyjeto seperator typ PSW LAMALA 10.100 usytuowany wdtience z kggéw betonowych @ 1200 mm

o sredniej gkbokasci posadowienia w gotowym wykopie réwnej 3,50 m.
Seperator nalyy posadowd na fundamencie betonowym nagdrnej projektowane;.
Na zastosowany seperator wymagana jest polska atartdchniczna i krajowa deklaracja zgogno
Seperator powinien spettia
- Zatrzymywanie zawiesin na poziomie 85%,
- Zatrzymywanie zanieczyszazeopopochodnych 97%.

Kanaly i przykanaliki t aczace studnie i uradzenia oczyszczaice

Do wykonania natey stosowa rury PCV @ 250 i 160 mm

Polczenia rur do studni, piaskownikéw i seperatorévkens: na pojczenia gumowe.

Spadki kolektoréw powinny kiyzgodne z projektem.

Wylot odprowadzajcy wody opadowe do rzeki nalewykona z betonu monolitycznego kl. min B25
zgodnie z projektem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli robét okteno w SST DM-00.00.00/ymagania ogdlne
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Kontrola obejmuje badania:

- poditaza gruntowego w wykopie pod studnie i anizenia oczyszczage W>1,0

- nasypow na skarpie przy studzienkach®/97

- sprawdzanie kzdnych, spadkéw i gruloi pokry¢ kolektoréw

- utlozenie kanatoéw na podio i jego pochylenia (spadku)

- odchylenia w planie dop. odchytka +5 cm

- prawidlowa¢ polaczenia elementéw odwodnieniazytych materiatow

- szczelné¢ kanatdéw oraz studni i studzienek

- sprawdzenie zabezpieczenia hydroizolacyjnego ehédnv betonowych stykagych sé z gruntem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady wykonania obmiaréw akoeo w SST DM-00.00.00//ymagania og6lne

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sijednostkach:

- m® wykop6w i nasypéw, zasypania wykopéw,

- m? podiaza pod kolektory, umocnieni&ian wykop6éw, odtworzenia nawierzchni

- m monta kanatéw i przykanalikbwakczacych studnie i urgdzenia oczyszczgie, wykonanie prob
szczelndci,

- szt. wykonania studziengkiekowych, studni rewizyjnych, piaskownikow i seg@row,

- kpl wylotu kolektora.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t dokonuje ftynier. Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomienieraymera. Wykonawca przedstawia w czasie odbioru
dokumenty atestacyjne i wyniki baddaboratoryjnych oraz pomiaréw geodezyjnychzeliewszystkie
badania daty wynik dodatni, 2zgnier dokonuje wpisu o ich pragiu w Dzienniku Budowy. Jeli cha
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotienauzna za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawany jest doprowadziroboty do zgodnici z normy, SST i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST DM-00.00.0&/ymagania ogdlne

Podstaw ptatndgci jest ilas¢ robét zgodnie z projektem, PZJ, Aprabdtechniczi i SST w jednostkach
obmiarowych wg pkt. 7 oraz ocgiakasci wykonanych robét i ewentualnych zmian wprowadadnw
czasie budowy i udokumentowanych zapisami w DzianBiudowy przez Iayniera.

Cena jednostkowa uwzgidnia:

- zapewnienie wszelkich niegthnych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe, wykopy pod kolektory, studnievirgjne, piaskowniki i separatory, wykonanie
fundamentéw pod studzienki, studnie i piaskowmkgntaz kompletnych studzienek, studni, piaskownikéw
i seperator6w, wykonanie izolacji zeyirenej studzienek i studni, ulenie kanatdbw z wykonaniem
podsypki i osypki oraz pgézeniem do studni i studzienek, piaskownikéw i sefmEdéw, odtworzenie
nawierzchni wraz z podbudawwykonanie proby szczeléa kanaldw, przykanalikow oraz studzienek
sciekowych i rewizyjnych, wykonanie wylotu kolektornarzeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
laboratoryjnych, uporgdkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-EN197-1;2002 G#¢ 1. Sklad wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementdéw powszechnego
zytku.
PN-en 476;2001 Wymagania ogélne dotyez elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjne;j.
PN-EN 1610;2002 Budowa i badania przewodéw kaaajimych.
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PN-b-10729;1999  Kanalizacja — Studzienki kanalipaey
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjigmagania i badania przy odbiorze
PN-EN 752-1;2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Boip ogdlne i definicje
PN-EN 752-2;2000 Zewetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 124;2000 Zwiczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do ieeehni dla ruchu pieszego
i kolog@ Zasady konstrukcji, badania typu, znakowan@rpsvanie jakécis.
PN-EN 1916;2004 Rury i ksztaltki betonowe]betowe i z betonu sgtonego do kanalizaciji.
PN-B-06050;1999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10736;1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodogigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techmezwykonawstwa.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-EN ISO 12944-1+8;2001 Ochrona przed kagdajnstrukcji stalowych za pomgc
ochrguh systemoéw malarskich

Inne dokumenty

1. Aprobaty techniczne i Karty techniczne Producenta.

2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych TRANSPRKU Warszawa.

3. WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI ,INSTAL” — Warunki tecmiczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — zeszyt nr 9, Warszawa 2003 zakd® stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury.
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