D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtécznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowyi grmgiatowej nr 1316P Stradulrzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasej jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach cereshini twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchnpostaci linii cagtych Iluk
przeywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, sépi, symboli oraz innych linii zwkzanych z oznaczenie
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podh#ne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloneradj pod niewielkim ktem, wys¢pujace jakolinie
segregacyjne lub kraslziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzafki -znaki poziome na nawierzchni, wyptijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolone
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczajce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowedayw poprzek jezd
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praskowych ora inne okrélajace szczegOlr
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drégnateriaty zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mpampst& naniesione albo wbudowane przez malowanaryskiwanie
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub v
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warsgwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naig
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimmoraasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - mataty, ktére hczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowe
lub w inny sposo6b. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégi@raz folie do oznakowi
tymczasowych46tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadikowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowenateriaty o wysokéci do 15 mm, a w szczegdllnych wypadkach do 25 ntdre
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchniMaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskatvydo ktérych naley szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtekt
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania wynos
do 3 miesgcy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéoegs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13. Kulki szklane -materiat do posypywania lub narzucania pashieniem na oznakowanie wykonane materiatal
stanie cieklym, w celu uzyskania widziakedooznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wéwosci antypdlizgowe.

1.4.15. Pozostate okrgenia g zgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi v
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygeze robét

Ogolne wymagania dotycgce robot podano w SST M -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.t



2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotygee materiatéy
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania palanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczggy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaajarobag techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakbbudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére buztpliwosci jego lub Irzyniera, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomy by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-
97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abkaidym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigra

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacje¢ o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okr@ajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowartg d

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinyy flarby naktadane warstgngrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny biynimi ciekte produkty zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpusaitzalub
wodzie, ktére mogwystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowargégo, na nawierzchgpedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwegw okréla aprobata techniczna odpowiagtz
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinng tmateriaty umaliwiaj gce nakladanie ich warstwgrubdci

od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne staeewa zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sola w proporcjach
ustalonychprzez producenta i nakladanymi na nawierzetomaipowiednim aplikatorem. Masy te powinny twofayarstwe
kohezyjrg w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieragymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci biekd
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dgia podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak® i grubo- warstwowego

Zawartc¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyoig powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds) w ilosci
wickszej n 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah plosypywania lub narzucania podrieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewgigvidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na woa i
zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaay stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okrga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniaicy oznakowanie powinien skla¢laie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakdu odpowiedniej szorstkoi (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych zi90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniagcego powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenorsémiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢lphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposoéb, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edncy czscig punktowego elementu odblaskowegozayé:

- szklany lub plastikowy w cakoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sig na powierzchni nie wystaanej
na zewntrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warsty zabezpieczafg przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijajgca tylko w miejscu nit
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamgé na ruch g zabezpieczone warstwa odpornymi ni
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinm@e: zadnych ostrych kragdzi od strony najadzanej przez

pojazdy. Jé&li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh Wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna

tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wysakpunktowego elementu nie byt wicksza od 25

mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powihg biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Elé\ll]+as’ciwoéci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wedli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni wiwipny zawieréa substancji zageaj acych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatala¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég rglprzechowywa w magazynach odpowiadajych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczggych je od napromieniowania stonecznego, opadéwamperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od 5do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostalych materiatow - pamj 40°C.

1. SPRZET
1.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w za¢éci od zakresu rob6t, powinien wykazsie

mozliwoscig korzystania z nagpuj acego sprztu, zaakceptowanego przezymiera:

- szczotek mechanicznyctzaleca si stosowanie szczotek wypasmych w uradzenia odpylajce) oraz szczote
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardz&inyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

2. TRANSPORT

2.1. Ogélne wymagania dotygee transportu

Ogo6lne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagolne” pkt 4.



4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dy

Materiaty do poziomego znakowania drog rglprzewozé w pojemnikach zapewniagych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych gdiavosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr®N-
0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nglerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-814001dZ zgodnie z prawem przewozowym.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawfer i powietrza powinna wyndasco najmniej 8C, a wilgotng¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

3.3. Jednorodn& nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrismawierzchni znakowanej. Nierownomieéadi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mjvieckszego rozmiaru 1nil5% powierzchni
znakowanej, uznajegia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustaléc w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

3.4. Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nateczyici¢ powierzchng¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszézrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przegriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

3.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stosa sk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjzaakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahi&@yniera.
Do wykonania przedznakowania vma stosowénietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linfii kropek. Pocgek i koniec znakowania naig zaznaczy
maly kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stam@kowanie jest wystarczgp czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowg, mazna przedznakowania nie wykonygva

3.6. Wykonanie znakowania drogi
3.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znajumi si w
aprobacie technicznej.

3.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a wpaidiu ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z posiymi wskazaniami.

Farb; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakdavaaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mal&ivaaleca sj przecedai farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktdrej osadma opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farb; nalezy nakltad& rownomierr warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovag) wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowda przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sekjléub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdléarby zwyta w czasie prac, ok§ldna przezrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk r6zni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny ldywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym podmidinii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiateszarstniaggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnas¢ i jakose sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

3.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyii

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a wpaidiu ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z posiymi wskazaniami.



Materiat znakuicy nalery nakladé rownomierr warstwg o grubgci ustalonej w SST, zachovag) wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smrla
lub metalowej, podkltadanej na drodze malowarkidlmateriatu zuyta w czasie prac, okslona przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gnayaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszuggtacym.
W przypadku mniejszych prac, wielk®@ wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decy.
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleastosowapodkitad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrprelte mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoemny przez Inyniera.

3.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanbladkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a wpaidiu ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z posaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementandilaskowymi naley zwraca szczegélp uwag na staranne
mocowanie elementéw do podi od czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nafastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdavierzchni.

3.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyghte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzapc nawierzchrg.

Zaleca s} wykonywa® usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania 2amalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczep&é nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwalcsé oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietraédrbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usumiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

4.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidguago musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

4.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

4.3.1.1. Widzialngs¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspo6tczynnikiem luminancji i basmoznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd fix?,

L - luminancja pola wéwietle rozproszonym, mcdfn

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. WWaé¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidawiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130dma? Ix?,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcdlx?,

- zOtte], co najmniej 100 mcd Hilxt.

Pomiar wspoétczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji b,
wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnika b powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- z06kej, co najmniej 0,40.



Wartaos¢ wspétczynnika b powinna wyndsélla oznakowaniaiywanego barwy:

- bialej, po 12 miegicach uywalnaci, co najmniej 0,30,

- z0kej, po 1 miesjcu uzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bypkreslona wg POD-97 [4] przez wspoékdne chromatycznii x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biak X 0,4 0,3 0,3 0,34
4 04 0,3 0,3 0,3¢

Oznakowanieotte: X 0,5 0,k 0,k 0,4z
y 04 0,k 0,k 0,4¢

4.3.1.2 Widzialngs¢ w nocy
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Fokreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd Aix?,
- zOlte]j, co najmniej 200 mcd Hilxt.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynasdla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 'l
- z0ite], po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfiix?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd m? Ix?,
- dla oznakowa tymczasowychzottych), co najmniej 300 mcd Fix 2.

4.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. War§6 SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z
blokady két przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

4.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako staprycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanizarcami, wg
POD-97 [4], powinna wyno&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

4.3.1.5. Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezfltimznakowania)

Za czas schagtia oznakowania przyjmujegsczas uptywapcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekraczéa 2 godzin.

4.3.1.6. Grubas¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napgy800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najey5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzagi jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowzvuj g, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

4.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedignkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudietwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijirag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpuj gce badania:

a) przed rozpoacgziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraanowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],



b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocerg réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualmng ocerg réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien pgraee

do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega)ymnier maze zlecté wykonanie bada

- widzialncsci w dzie,

- widzialncsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okg&tonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaw@j.

4.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, gasjace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétio braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebid),

- wizualmn ocer liniowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diégolinii,

- zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projekfow,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawc
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlect wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,

- widzialncsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okg&tonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaw@j.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaigdla materiatéw i wykonanego oznakowe

Lp. | Rodzaj wymagan Jednosta Materiaty do znakowan
cienkowar | grubowar
twowego twowego

1 Zawartc¢ sktadnikow lotnych w % (m/m) % <30 <2
materiatach do znakowania (m/m) % (m/m] < 100
- rozpuszczalnikdw organicznych 0

- rozpuszczalnikbw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamanigéwiatta kulek  [Wspotcz >1t >1t
szklanych

3 | Wspbtczynnik luminancji Q wiwietle  med m? Ixt > 13C > 13C
rozproszonym dla oznakowaniaiezegomcd m? Ix* > 100 > 100
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z0kej

4 Wspotczynnik luminancji b dla wspotcz. b > 0,60 > 0,4( > 0,60 > 0,40
oznakowanigwiezego barwy wspétcz. b
- biatej
- z6ktej

5 Powierzchniowy wspotczynnik odblask|
dla oznakowaniawiezego w




stanie suchym barwy: med m? Ixt | >30C >30C
- biatej mcd m? Ixt | >200 > 200
- z0kej
6 | Szorstké¢ oznakowania swiezego wskaznik >5C >5C
SRT
- uzywanego (po 3 mies SRT > 4E > 4E
7 | Trwalos¢ oznakowania wykonanego: - | Wskanik >5 >5
farbami wodorozcigczalnymi
- pozostatymi materiatar wskaznik > 6 > 6
8 Czas schricia materiatu na nawierzct | h <2 <2
9 | Grubai¢ oznakowania nad powierzchni| mm < 80(C
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanyn mm - <5
10 | Okres statéci whasciwosci materiatéw dd mieskcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

4.4 Tolerancje wymiar6w oznakowalr
4.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdaego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], powinny odpowiaglaastpujacym warunkom:

- szerokg¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajacego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namkowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoruni
+ 50 mm dla wymiaru dtugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu, agldokladnie

usuryé zbedne stare oznakowanie.

4.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjcego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniggych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

5.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakalwliczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg @ktiaty wyniki pozytywne.

6.2. Odbior roboét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, aedhyt
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanéeriatlem grubowarstwowym,

- usungciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoapw



6.3 Odbior ostateczr

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

6.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wiglzeniem prze§¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przej¢ przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesgcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfmwymi elementami odblaskowymi: co najmniej
mieshce.

W niektérych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancii wykonane oznakowanie w przypar
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwéegeralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami, peadane jes
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gseicy, przegé¢ dla pieszych i drobnych elementow d
mieskcy,

na rawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrgtanie, pggdane jest skro¢iokres gwarancyjny d
linii segregacyjnych do 3 miegy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcacej sk powierzchni, na akczach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowycetkie z
powierzchniowym utrwaleniem smgt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@ena powierzchnia, kostl
uszkodzona, braki kostki, ine zanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji ngavnno st udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piaskwlg slo zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngiebby skroce
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uwlnych do 1 miegca przed wykonaniem oakowania masar
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &uy
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

7. PODSTAWA PLATNGSCI

7.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt

7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 miwykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzahdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraejy projektowy i
»Instrukcj 3 o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasieprowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmiejz

8. PRZEPISY ZWKAZANE

8.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywa transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

8.2. Inne dokumenty

3.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskit
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)



4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997.






