D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow
ktore zostasmwykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr P3%€add-Trzcianka.

1.2. Zakres robot olsfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowgnludbernizacji
drdg i obejmuj wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.4. Ogolne

wymagania dotygee robét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotygee materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podaria-M-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty

i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powapetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205: 1998 [4].

Tablica 1. Przydatnig gruntow do wykonywania budowliemnych wg PI-S-02205:1998 [4

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszly frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci

Przezna- L Tres¢
: Przydatne Przydatne z zastrzeniami L

czenie zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty (1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz gruntymickkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe materiatem drobnoziarnistym
ponizej rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniast¢- gdy beda wbudowane w miejscal
strefy 2. Zwiry i pospotki, réwnie [3. Piaski pylaste, piaski gliniaste |suche lub zabezpieczone od wéa
przemarzani gliniaste pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyikiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w< 35%

- do nasypow nie wyszych ni 3
m, zabezpieczonych przed zawil;
goceniem
- w miejscach suchych lub przej
sciowo zawilgoconych

U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i inn
metalurgiczne ze starych
zwatdéw (powyeej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwézie
oraz inne grunty o granicy
ptynnasci wL od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste g
zawartgci frakcji itowej ponad 29

- do nasypéw nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed zawi
goceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowe
znajduje s na gkbokaosci wigkszej
od kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzen
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podattoi na
rozpad - §czne straty masy do 59

(=]

9. Hotupki przyweglowe nieprze-

- gdy wolne przestrzenie zostan

palone

wypetnione materiatem drobno-




ponizej 2% Ziarnistyn
10. Popioty lotne i mieszaniny |- gdy zalegaj w miejscach sthych
popiotowozuzlowe lub 5 izolowane od wody
Na gérne [1.Zwiry i pospotki 1.Zwiry i pospéiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy naf2. Piaski grubo krednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
sypow w  [ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
strefie prze|3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnéci itp.
marzania |przepalone zawierage mniej| mniejszej nk 35%
niz 15% ziaren mniejszych ¢ 5. Mieszaniny popiotowo-
0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu odpowiadaj- zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospotkom luzwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpadowe
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku n@NoSCi Wnes>1C
W wykopacHGrunty niewysadzinow Grunty watpliwe i wysadzinow | - gdy g ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnyir
zerowych dg popiotami itp.)
gtebokdasci
przemarzan
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotygeze sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dob6r sprztu zagszczajcego

W tablicy 2 podano, dla siych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dobsmetu zagszczajcego. Spret do
zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sforzagszczagcego wg [8

. . Grunty niespoiste: pgki L .| Mieszanki gruntowe z makzawartdcia
Ef\lii Rodzaj spretu zZwiry pospofki Grunty spoiste: pyly, i frakcji kamienistej
grubcs¢ | . grubag¢ | .. grubas¢
spr . - : S
pra warstwy I|c;ba prze warstwy w “C.Zba prze warstwy w liczba przejazdow
tu jazdow jazdéw
wcm cm cm
1. Walcegtadkie  |od 10 do od 10 od 4 do 8 odod 10 od4doi
20 do 20 8 do 12 do 20
) 2. Walce okotko-
N |wane od20 [0d6do10 |od 20
2 od 4 do 8 ogdo 30 do 30
m .
= 3. Walce ogumion
] od 8do 12 od 6 do
(samojezdne od 20 do od 30 od 30
i przyczepne) 40 do 40 do 40




4, Hytki spadaj

?:e (ubijaki - - od 5( od 2 do« od 5( od 2 do«
do7( do7(
5. Szybko ud
rzajagce ubijak od 2( od 2 do- od 1( od 2 do od 2( od 2 do:
do4( do2( do3(

6. Walce wibra-

w cyjne
) lekkie (do 5 ton)
g
©
c
&
srednie (5+ od 3( od3do! - - od 2( od 3do!
ton) do5( do4(
cigzkie (> € od 4( od3do! od 2( od 3 do- od 3( od 3do!
ton) do6( od3do! do3( do5(
od 5( od5dot od 3( od 3 do- od 4( od 3do!
7. Plyty wibre- do8( od4do ! do4( do6(
cyjne
lekkie
ciezkie od 20 - - od 10 od5dot
do4( do2(
od 3( od 2( od 6 dot od 2( od 4 do
do6( do3( do4(

4. TRANSPOR1
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00l@Gp

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumemkontraktowych lub
przez Irkyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przezyniera. Miejsce
ukopu lub dokopu powinno bytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyatsz
odlegtaciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusuopikpowinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinnydyspajane, chyhsge wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.dpmspprzez Wykonavgogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodmieskazaniami tryniera. Roboty te d¢ula wiagczone do obmiaru
rob6t i optacone przez Zamawgaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzygdtrbyto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podt@a w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze



5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do asypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wysmsn okoto 4% +1% i szerokoi od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wart@c¢ Is dla:
wysokaici autostrad i drég innych dro
ekspresowych ruch cezki i ruch mniejszy od
bardzo c¢zki ciezkiego
do 2 metrév 1,0C 0,97 0,9t
ponad 2 metr 0,97 0,97 0,9t

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtadgimjvierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania z
podstavg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powirtig¢ dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w punkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Og6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilyp podtuznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu pmzgniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rbwnomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad: Nasypy
nalezy wykonywa metod warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powng wznoszone
rébwnomiernie na catej szerol@.

Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu wzywanego dt
zag:szczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiaa catej szeroki
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglezbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaekiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jestibwany w terenie ptaskim spadek powinied bgustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniéndanostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttae@owierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzcjesiawvykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzonarmEse z
zastosowanienbcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruspioistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrne warstwy nasypu, o grudmdbco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi k" nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsehaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabgicementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeemarunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazrentich zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititem najmniej
0,5 metra powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego. Przy wykonywaniu nasypow
popiotéw lotnych, warstepod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nals wykon& z gruntu



lub materiatéw o diej przepuszczalrei. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d). Grunt przewieziony w miejsce wbudowaniaipien by bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zaezgmia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grubeoistych odpadéw przemystowych powinno odbywig wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub prireyniera:
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruaoistych odpadow przemystowych z wypetnieniem walnyc
przestrzeni Kada rozlozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni

0, 3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) dnalziarnistego. Materiatem tym wskui
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie glzy grubymi ziarnami. Przy tym sposo
budowania nasypéw mna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z chakterystyly podam w
tablicy 1). wykonywanie nasypow z gruntdow kamieniktyab gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez etiyienic
wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedijignetody powinny b§zbudowane z materiatbw mrozoodporny
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nmasypoto 10eentymetrow
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegaig@jacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 n
spetniajcych warunek:

4 d85 > D15 >4 d15

gdzie:

- d 851 d15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%8% fHsuntu podiaa lub

gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

- D15 -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog sicgat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielafa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z grunt@mienistych
Role warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane dygcia w tym celu
powinny posiadaaproba¢ techniczr, wydarny przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatas¢ mechaniczna geotekstyliéw, unieffiwiajagca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegjo oraz
odpowiednie wiaciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtyvarstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostbyya dtugéci rownej dtugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykianzesypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez
ulepszania gruntéw spoiwem, mplgy¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku
wodoprzepuszczalgoi k" nie mniejszym od 8 m/dap W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpetné
wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1. \WiBkazag:szczenia gruntu Is powinien bpie mniejszy ni 1,00 na catej
wysokdici nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gbr2en nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonyct
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenvewaiwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowarresypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
obrebie przekopu nalgy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:

- wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra. Spadek gorne;j
powierzchni stopni powinien wynd@s#i% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wie stopni obowgzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtychscznasypu, wykonanych z gruntéw aznch wtaciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach
Nasypy na bagnach powinnybwykonane wedtug oddzielnych wyma, opartych na:
- wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,



- wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypehigego bagno, wspot-
czynnikéw filtracji, bada edometrycznych, wilgotrai itp.,

- obliczeniach stateczo nasypu,

- obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

- uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymasy

W czasie wznoszenia korpusu meteearstwovs obowizuja ogélne zasady okéne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagddopuszczalf to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie walktad&
nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigez
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpigazasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, posbtzeg
jego warstwy oraz korona nasypu po zakeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca niewestnie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempemipnzy ktérej nie jest mitiwe oshgniccie w nasypie wymagane:
wskaznika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszczawbudowania w nasyp gruntéw zamagzpch lub gruntéw
przemieszanych zZsiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusurny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuelevarstwa niezagszczonego gruntu
zamarzta, to nie natg jej przed rozmarzgciem zagszcz& ani ukltada na niej nagipnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zegzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wysijagcych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu
w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasé@godanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zggzczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. Jezeli wilgotnosé¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o
ponad 10% jej wartei, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykdrena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilggo gruntu powinien byzaakceptowany przeziyniera.
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwosciag okreslong w punkcie 6.3.2 i

6.3.3.

5.3.4.4.Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego moddksztatcenia. Kontrelzag:szczenia na podstawie
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatceskieeslonych zgodnie z norsnBN-64/8931-02 [4], naley

stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych fest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [5].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [5], powinien na ¢ateerokdci

lrarniici enalniownmanania nadana wr tahlic

Tablica 4 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasyp:

Minimalna warté¢ I dla:
Strefe autostra innych drog
nasypl i drog ruch cezkii | ruch mniegj-

ekspresowyc | bardzo cgzki | szy od cgz-
kiego




Gorna warstwa o gruloi 20 cnr 1,08 1,0C 1,0C

Nizej lezace warstwy nasypu do gfokasci od 1,0C
powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drog - 1,0C 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni 0,97
robot ziemnych poukgj:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drog - 0,97 0,9t

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosuje; gioréwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcehialonych zgodnie z normBN-64/893102 [4], nie powinna by
wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegoezagzenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zgzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, pmwiby wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaysint czterema pasmami o szer@imd 3,5 do 4,5 metra kde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie muszmiescic sie
w granicach wiciwych dla danego spgiul zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byrowna optymalnej z tolerang;j
podan w p. 5.3.4.3. Grunt uf@mny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszczag stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnieja@vmny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikégeszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonujewsyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktéretatyspozyskane w

czasie wykonywania wykopéw, a ktore nigdlp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pragzaviych z tras
drogow. Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,7eli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianydh pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie materialdw pozy-
skiwanych z wykopu. Wykonawca i przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, g
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie rdbbtprzez Izyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia naaatjkhateriaty te powinny Byw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawdigztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny tmykonane zgodnie z dokumentagpjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru obje¢tosci w sposob okrdony powyzej, materiaty te nalg/ przewieg¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna
by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez/iiera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorsawc
musi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod: wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to: odktady mina wykong z obu stron
wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieymzym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej
krawedzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naie

wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od

dolnej strony wykopu,

- na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafgy wykona od



strony najczsciej wiejgcych wiatrow, w odleghi ponad 20 metréw od kradzi wykopu. O ile odktad zostanie wykonany
w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymagaii# zostanie on ususty przez Wykonawg na jego koszt,
wedtug wskaza Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynik@ag z ewentualnych uszkode&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegddeoich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytlagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lubez Irzyniera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [3] to znaczytaxtipowinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5
metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku koxmh® do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyg by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektows. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieaiadktad powinno yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaj 3 jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanyrtym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjadhprzez layniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad
Wykonawca powinien upewfisi¢, ze spetnionegwarunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonagyzajdzie konieczrig@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopkotrt tych
czynndci w catcgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jak&i wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarjadndgci z wymaganiami okigonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projek&. W czasie kontroli naly zwrdci szczegéla uwag; na sprawdzenie:
- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiggo ich stateczio,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakai wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaaji dokumentacji projektowej.
Szczegdblp uwag: nalezy zwrdcic na:

- badania przydatrai gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pocluajiz nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartd¢ czegsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granig; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierms, wg PN-B-04493 [2],

- wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8+A1:2015-07 [6].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegeg sprawdzeniu:
- prawidtowdici rozmieszczenia gruntdéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,



- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie

rzadziej nk jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug33.8 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyzzch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnwartasci wskanika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia zod@emi okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe. Oznaczenie wagkiia zagszczenia Is powinno by
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], ozea& modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/89314)2
Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, wgardiu okrélenia wartdci Is,

-jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w aidisp okrélenia pierwotnego

i wtérnego modutu odksztatcenia. Wyniki kontroli zagczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveld dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowié zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpo-
twierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmyukontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, oksonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerodma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jalii wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeuidresci z wymaganiami ok&gonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegoblg uwag: nalezy zwrock na:

- prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.007pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow i ogélnej obfosci
wykopbéw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscimi warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci wykopow,
powiekszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrici



Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w [-M-00.00.00 pkt ¢

9.2. Cena jednostki obmiarow

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek naodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce ddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Spis przepisow zwzanych podano w-M-00.00.0C

1. 1 NORMY
1. PN-B-04481 Wilgotnéc naturalna
2. PB-B-04493:1960 Kapilarrgo bierna
3. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne
4. BN-64/8931-02 Okréenie modutu odksztatcenia
5. BN-77/8931-12 Okrdenie wskédnika zagszczenia

6. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznychigwaosci kruszyw






