D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE POD¥E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymamach przebudowy drogi powiatowej
nr 1316P StraduTrzcianka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargolgnitraktowy przy realizacji rob6t wymienionych wil.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB mapstosowanie przy wykonywaniu mieszanki :

— gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o idagytrzymaldci Rc=1,5/2,0
— gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o idagytrzymaitdgci Rc=3,0/4,0

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymarstwa, zawieraga grunt rodzimy ore
spoiwo hydrauligne, zapewnigfta umadaliwienie ruchu technologicznego i wieiwego wykonania warst
konstrukcyjnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym ezagzona
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wkania.

1.4.3. Mieszanka gruntu zwkana spoiwem hydraulicznymmieszanka, w ktérej nagiuje wizanie i twardnienie r
skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aamve potrzeb
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych Ilub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifgiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimnormami i z definicjam
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet fil4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotygee robot
0go6lne wymagania dotygee robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

1. MATERIALY

1.1. Og6lne wymagania dotygze materiatéw
0Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglw STWIORB D-00.00.00 Wymagania
0og0lne” pkt 2.

1.2. Ulepszone podize z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1.2.1. Wymagania wobec gruntéw

Nie stosuje i wymaga wobec gruntéw z uwagi na zastosowanie gruntéw rogaiindo wykonania ulepszonego pozHo
Z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymiytérium oceny przydatrici jest uzyskanie wymagane;j
wytrzymatcci nasciskanie R i Ras.

2.2.1. Wymagania wobec kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanitych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tabeli 1. klta stosowatakze kruszyo tamane - naturalne lazle.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggiyili bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporrié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okdlenymi
w tablicy 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanianeaitebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczarych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwiazanych cementem

Rozdziatw | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwrzanych przeznaczonydtablicy w PN-
13242 do zastosowania w warstwie: EN 13242
ulepszonego podia
KR3-4
4.1-4.2 Zestaw sit: 1:2:4:5,6;8;11,2; 16; 22,4: 31,5; 45{Tabl. 1
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zest
1
w)szystkie frakcje dozwolol
4.3.1 Uziarnienie wg PI-EN 93%-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gi80
GA75
4.3.2 Ogélne granice i tolerancje GTcNR Tabl.
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.% Tolerancje typowego uziarnienia GTiNR Tabl. £
kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN- | F 1-Deklarowan&'Deklarowana Tabl. 5 Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne wartei wskanika
ptaskaci lub
b) maksymalne wartezi wskanika
ksztattu
4.t Kategorie procentowych zawaéwm | “NR Tabl. i
ziaren o powierzchni przekruszone
lub tamanych oraz ziaren catkowici
zaokgglonych w kruszywie gruby w
PN-EN 933-5
4.€ Zawartdé¢ pytéw?) wg PN-EN 933-1] f Tabl. ¢
a) w kruszywie grubym f[I)DekIarowana
. eklarowana
b) w kruszywie drobnym
A Jaka¢ pytow brak wymaga
5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN| 60 Tabl. ¢
EN 1097-2 , kategoria nie wyza ni
5.2 Odporndg¢ nascieranie kruszywa | MoeNR Tabl. 17
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat| Deklarowan
7,8 albo 9
5.t Nashkliwo$é wg PN-EN 1097-6, Deklarowan
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataeosci od
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasielKruszywo kamienne A%0,2 Zuzel Tabl. 1%
wg PN-EN 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy ASRO,1
6.2 Catkowita zawartéc siarki wg PN- |, Kruszywo kamienneng Tabl. 1<
EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S
6.4.1 Sktadniki wplywajce na szybke Deklarowan
Wwigzania i twardnienia mieszanek
zwiagzanych hydraulicznie
6.4.% Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunl
wg PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odsbnych przepiséw
6.4. Zanieczy szczen Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkio
i plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-| SBLA

EN 1367-3 , wg PN-EN 1097-2




7.3.2 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, | WA242 Tabl. 1t
rozdziat 7 (jéli kruszywo nie speinig
wymagania WA42, to naley bada
jego mrozoodporni wg pkt. 7.3.3
niniejszej tablicy)
7.3 Mrozoodpornéé na frakcji kruszywg - skaty magmowe i przeobrane: F4 Tabl. 1t
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie - skaty osadowe: F10
wykonywane tylko jéli nasigkliwos¢ | - kruszywo z recyklingu: F10 (F25*%)
kruszywa przekracza WA?2)
Zalgcznik C | Sktad mineralogiczr Deklarowan
Zahcznik Istotne cechygrodowiskowt Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okienych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wymtje
podrozdziat w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych halé
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

) Badaniem wzorcowym oznaczania Ksztaftu krusz ggo jest badanie wskaka ptaskdéci’ Laczna zawarte®
pytdw w mieszance powinnagsiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.TW
5.

2.2.2.Wymagania wobec spoiwa hydraulicznego

Spoiwami stosowanymi do podbudowy oraz ulepszomegtaza z gruntu stabilizowanega:s

— cement, spetniagy wymagania PN-EN 197-1, ew. dodatki lub domiegzjadne z PN-EN 934-2 lub,

— popioly lotne, spetniacy wymagania PN-EN 14227-4 |ub,

— zuzel, spetniagcy wymagania PN-EN 14227-2 |ub,

— spoiwo drogowe, odpowiadgie wymaganiom normy ENV 13282 lub Europejskiej Amcie Technicznej alk
Aprobacie Technicznej IBDiM.

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.

2.2.4.Wymagania wobec ulepszonego padia gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Do projektowania mieszanek ulepszonego pzalio gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznynenastosowa
wytacznie materiaty spetnigge wymagania pkt. 2.2.2 i 2.2.3 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek podbudowy oraz ulepszong@galtaza z gruntu stabilizowanego spoiw
hydraulicznym

Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych i/lub na pololwprzeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktére ¢ula zastosowane do wykonar
warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicn.

2.2.4.Wymagania wobec mieszanek zm@nych cementem

Sktad miesanek naley projektowa ze wzgtdu na wytrzymaté¢ nasciskanie prébek zagzczanych metadProctora we
PN-EN 13286-50. Do projektowania mieszanek naktosowa wytacznie materialy spetniage wymagania pkt.
2.2,2.3i 2.4 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych i/lub na pololwprzeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktére dula zastosowane do wykonar
warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznykia® mieszanek projektujeeste
wzgledu na wytrzymatlé¢ nasciskanie probek (System 1), zgggczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymaid przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@eitinna by rowna lub
wi¢ksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynéalgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakzi wg narmy PN-EN 1422°-1
Wytrzymalas¢ nasciskanie po 28 dniach, M
Wytrzymalas¢ charakterystycznac
Prébki walcowe H/D*=2,0

Klasa wytrzymaléci

Prébki walcowe
H/D*=1,0%*
1 Brak wymaga CO




2 1.5 2,C “1,5/2,(
3 3,C 4,C “3,0/4,(
*H/D=stosunek wysoké&i do srednicy probk
**H/D=0,8 do 1,2

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgjdniac wtasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat skltadnikéw w stosunku do catkejhasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnieniegisgs¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikév tych samych warunkach,
spetniagce wymagania niniejszych STWiIORB.

2.2.4.3. Zawartc¢ spoiwa
Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wao przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarfé spoiwa w mieszance wg IFEN 1422°-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm [Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/r

> 8,0 do 31, 3
2,0 do 8,! 4
<2,C 5

2.2.4.4. Zawartag¢ wody
Zawartég¢ wody w mieszance powinna dpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metodyckrra i
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaséowvody naley
okreslié

zgodni
e
z PN-EN 13286-2.

2.2.4.5.Warunki przygotowania i piegnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyckprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigene przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnasci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i ngphie zanurzg na 14 dni do wody

o0 temperaturze pokojowej. Nasycanie probek smodbywa s¢ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu
w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymaitas¢ nasciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13P8fe 28 dniach piegnacji.
2. SPRZET

2.1. Ogdélne wymagania dotygee sprztu
0Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk

2.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozhoz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— mieszarki/recyklera,

— sprztu do rozsypywania spoiwa z precyzyjregulacyi dawkowania spoiwa,

— sprztu do zraszania i polewania wgd

— réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub s@nych do zagszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

3. TRANSPORT

3.1. Ogdllne wymagania dotygee transportu
0Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 4.

3.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposob przeciwdziatagy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Przy ruchu po drogach publlcznych polazdy powmpghsla: wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
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4. WYKONANIE ROBOT



4.1, Ogolne zasady wykonania rol
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

4.2. W-wa podbudowy oraz ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwanudraylicznymi

4.2.1. Przygotowanie podia

Podtaze pod ulepszone podie z mieszanek zwianych cementem powinno spethi@ymagania okrdone w STWIORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bpne usunite wedlug zasad akceptowanych przeziera
Nadzoru.

Warstwa powinna hiywytyczona w sposob unatiwiaj gcy jej wykonanie zgodnie z Dokumenta&rojektove lub

wedtug zalecg Inzyniera Nadzoru z tolerancjami oktenymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie rob6t przez WykonawcRozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robo6t i nie powinno dwigksze, nk co 10 m.

4.2.2. Stabilizacja metoglmieszania w mieszarkach stacjonarnych (metodazams na miejscu lub z dowozu)
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki idepjace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powibig krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszaria
zostanie dozwolony przezigniera Nadzoru po wgbnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna hyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodnéé mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédhddadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera Nadzoru. Po wyprofilowaniu nale
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

4.2.3. Grubas¢ warstwy

Grubas¢ poszczegoblnych warstw ulepszonego pedtdla jednej warstwy) nie powinna przekrac22 cm przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnejelieprojektowana grubig warstwy ulepszonego podia jest wiksza od
maksymalnej, to stabilizaghalezy wykonywa: w dwoch warstwach.

4.2.4. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy natg prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,zestawie
wskazanym w STWiIORB.

Zaggszczanie ulepszonego pogéoo przekroju daszkowym powinno rozpecsic od krawedzi i przesuwé pasami
podiwznymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo
naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zaunenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wymjanieszanki na peingtebokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ntigrawidtowy przekroj poprzeczr
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsteenych operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodangalyvdo mieszanki.

Specjala uwag: nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych
oraz wszelkich urmzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,gqane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, maubg¢
naprawione przez zerwanie warstwy na perubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladpienowne
zag:szczenie. Roboty tgsvykonywane na koszt Wykonawcy.

4.2.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatajszerokéci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gdavykonaniem kolejnego pasa nai@ionowg
krawedz wykonanego pasa zvif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadnej i zagszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obei¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej



krawedzi w wykonanej mieszance rta odsipi¢ wtedy, gdy czas ponrulzy zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

4.2.6. Pielkegnacja warstwy z mieszanki zyganej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z npsj acych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulgjasfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fp

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypmsiadajcymi aprobag techniczia wydary przez uprawniosn
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymym@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonagwdinne materiaty przeznaczone do pgglacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w @kiésini po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny t@odbywé sic wytacznie za zgog Inzyniera Nadzoru.

4.2.7. Utrzymanie ulepszonego podkoraz w-wy podbudowy

Ulepszone podtze po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera Nadzoru, gotowe ulepszone pagtao ruchu budowlaneg
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przemih. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohea Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziahjevan
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszcniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomdrby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfin zaakceptowany przezzimiera
Nadzoru.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania log0 pkt 6.

5.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do wykonaniatriobé
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

5.3. Badania w czasie robot
5.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paalto gruntu i piasku
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tat8.

T ablica 3. Cestotliwo$¢ bada i pomiaidw

Lp. | Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana |Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej lulepszonego podia
przypadajca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszy\ 2 600 n?
2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstw
4 Grubas¢ ulepszonego podia 3 400 n?
= Wytrzymatasi¢ nasciskanie - 28-dniowa [6 probel 600 n?
przy stabilizacji cementem

6 Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych




7 Badanie spoiwa hydrauliczne przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy:ke;
Zmianie

8 Badanie wod dla kazdego wtpliwego zrodtis

9 Badanie wiéciwosci kruszywi dla kazdej partii i przy kadej zmianie kruszyw

5.3.2. Uziarnienie
Probki do badéa nalezy pobier@ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinna agodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

5.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

5.3.4. Zaggszczenie warstwy o ) o o
Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

5.3.5. Gruba¢ ulepszonego podia
Grubas¢ warstwy naley mierzy bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraxzi. Gruba¢
warstwy nie mae r@&ni¢ si¢ od projektowanej o wtej niz + 1,5 cm.

5.3.6. Wytrzymailas¢ nasciskanie

Badanie wytrzymatici nasciskanie naley przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych met@doctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metbdgawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzynéioa
sciskanie mieszanki powinna dpznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniaghgyiacji i powinna b§ zgodna z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczmi ulepszonego podia.

5.3.7. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

5.3.8. Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdid nasciskanie prébek poddawanych cyklom zanarga
i odmrazania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotozch poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego poda.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymédmowych

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4 Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomlarow wykonywanej warstv

'p. [Wyszczegdlnienie bada pomiar6v Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarov
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 ki
2 Rownas¢ podiwzne co 20 m ta4 na kadym pasie rucl
3 RoAwnas¢ poprzeczn 10 razy na 1 ki
4 Spadki poprzeczne 10razynalki
5 Rzednewysokasciowe na kadej jezdni na osi i krawdziach jezdni w przekr
6 Uksztaltowanie osi w planie ach poprzecznych
7 Grubas¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 400 F

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi wplanie naléy wykona w punktach gtéwnych tuké
poziomych.

6.5.2. Szerokd¢

Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdw szeroké¢ ulepszonego podia powinna by wicksza odszerokdci warstwy wyej lezacej
0 warta¢ wskazag w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.3. Rownas¢ w-wy podbudowy oraz ulepszonego padio
Nierownaci podiuzne ulepszonego podta naley mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnasci poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy tatg.

6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki warstwy powinny iyzgodne z DokumentacProjektowy z toleranc + 0,5 %.



6.5.5 Rzedne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagia rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
tolerancji +1, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi ®ulepszonego podia w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
wiecej niz 5 cm.

6.5.7. Grubas¢
Grubas¢ ulepszonego podka nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzeske odchylenia cech geometrycznych przekragzaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyle@ostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie warstwy na pglgrubaci¢ do

potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraylepszonego podia
przez zerwanie wykonanej warstwy, usioie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwyggowiednich
wilasciwosciach i 0 wymaganej gruléoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwgkonaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewtasciwa wytrzymalta¢

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oklenej w STWIORB dla ulepszonego podin
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i veyriona na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoz gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym oraz gruntu stabilizowanego spoiwewgdwym.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektovs, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

7.2. Zasady pospowania w przypadku wygpienia wad i usterek
W przypadku wysjpienia wad i usterek Wykonawca zobagrany jest do ich usugtia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

8. PODSTAWA PLATNGCSCI

8.1. Ogllne ustalenia dotygze podstaw ptatriai
Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem hydcaalym obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mapBki,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziendevadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,



— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— podatki obliczane zgodnie z obaaujagcymi przepisami,

— wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszegiecii.

9. PRZEPISY ZWAZANE

9.1. Normy
1. PM-EN 1324:

2. PNEN 933-1
3. PN-EN 934

4. PN-EN 9355

5. PNEN 10971
6. PN-EN 10972
7. PN-EN 10976
PN-EN
1744-1
10. PMEN 13671

11. PMEN 13673

12. PMEN 1328¢t-2

13. PMEN 1328¢-41

14. PMEN 1328¢-50

15 PM-EN 1422°-1

16. PMEN 1971

17.PN-EN 100¢

18. BN-68/8931-04
19. BN-88/6731-08

19. PN-EN 196-1
21 PN-EN 196-3
PN-EN 196-2

22 PN-EN 1097-3

24. PN-B-0448!

25. PN-B-06714-29

Kruszywa do niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych vitawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych vitawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartgci

ziar
n
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Hamania kruszyv
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Oznaczanie odporstd
nascieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych ¥dawosci kruszyw. Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie (oryg.)
Badania mechanicznych i fizycznych ¥dawosci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanie
gestosci

ziar
n
lnasikliwosci
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Cz$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodporw (oryg.)
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Mieszanki niezwizane i zwazane hydraulicznie. G&¢ 2: Metody bada
laboratoryjnych gstosci na sucho i zawaroi wody. Zagszczanie metad
Proktora (oryg.)
Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymaioi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym
Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €# 50: Metoda
sporzdzania prébek zwgzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym. Wymaganiae§ezl: Mieszanki
zZwigzane cementem
Cement - Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodmd dotyczce cementéw
powszechnegoaytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardagi, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwéod nawierzchni planografem i tat
Cement. Transport i przechowywanie
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzysato
Metody badania cementu. Oznaczanie czas®Gzaniia i statéci objetosci
Metody badania cementu. &2 2: Analiza chemiczna cementu
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieggtasci
nasypowej
i jamistasci
Griintv hiidowlane Radania laharatarvir
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