SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo  utrwalona z podwojnym
zasypaniem grysem

D — 05.03.08 Nawierzchni podwodjnego powierzchnioweg o utrwalenia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pojedynczego
i podwodjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  w ramach zadania p.n.
.Naprawa droég — wykonanie powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznej
emulsjg i grysem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego i podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym roziozeniem
grysu jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o frakcji 8 — 11 mm,

— warstwa kruszywa o frakcji 2 — 5 mm.

1.4.2. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o frakcji 8 — 11 mm,

— warstwy lepiszcza

— warstwy kruszywa o frakcji 2 —5 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania

podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2.
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszywa

Kruszywa

i skladowania

Zgodnie z tabelg 26 str. 31 ,Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do
powierzchniowych utrwalen” z Wymagan Technicznych WT-1 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”

Tabela 26 str. 31 ,Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen”

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR6
gizzl.armenle wg. PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G90/20 G90/10
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasias, Gasis
wg kategorii: Gaons Gaons
Zawartos¢ pytu wg. PN-EN 933-1; kategoria nie f f
wyzsza niz ! 05

Flas 1up Sl2s Flyo lub Sly

Ksztalt kruszywa wg. PN-EN 933-3 lub wg. PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz

((wskaznik ptaskosci < 25);
(wskaznik ksztattu < 25))

((wskaznik ptaskosci < 20);
(wskaznik ksztaltu < 20))

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg. PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

C90/1

(zawartos¢ ziaren catkowicie
przekruszonych lub famanych
30-100% (m/m), zawartos¢ ziaren
calkowicie przekruszonych, prze-
kruszonych lub tamanych 90-
100% (m/m), a ziaren catkowicie
zaokraglonych od 0 do 1% (m/m))

C100/0

(zawartos¢ ziaren catkowicie
przekruszonych lub tamanych
90+100% (m/m), zawartos¢
ziaren catkowicie przekruszo-
nych, przekruszonych lub tama-
nych 100% (m/m), a ziaren cal-
kowicie zaokrgglonych 0% (m/m))

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg. PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kat. nie nizsza niz

LAz

(wskaznik
Los Angeles < 25)

LAz

(wskaznik
Los Angeles < 20)

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badanie na
nowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno —
asfaltowej) wg. PN-EN 1097-8; kategoria nie niz-
sza niz

PSV4
(2 44)

PSVsg
(2 50)

Gestos¢ ziaren wg. PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097-6; rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg. PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl,
wartos¢ Fyac) nie wyzsza niz

(tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NacCl
powinien by¢ < 7% (m/m))

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg. PN-EN 1367-3;
wymagana kategoria

SBia

(tj. ubytek masy po gotowaniu < 1%
i wzrost wskaznika Los Angeles po gotowaniu < 8%)




Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny

wg. PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg. PN-EN 1744-1, M pc 0,1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz (tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym
od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m))

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wg. PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zzuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg. wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs

wg. PN-EN 1744-1, p. 19.3; kat. nie wyzsza niz (ti. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z elektrycznego
pieca tukowego, pecznienie < 3,5% (V/IV))

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych
Jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze
skladowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twarde powierzchni
zabezpieczajgce] przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania
i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg skiadowane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajgcy ich mieszanie sie zarbwno w czasie skladowania, jak row-
niez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia
kationowe emulsje asfaltowe, niemodyfikowane i modyfikowane polimerami. Indeks
rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegata ona szybkiemu rozpadowi na podiozu
I w kontakcie z kruszywem.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2,
a kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3. W tablicach 2 i 3 wystepujg nastepujgce rodzaje kationowych
emulsji przeznaczone do powierzchniowych utrwalen (PU):

1. C 69 B3 PU, tj. emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 69%, wyprodukowana
z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,

2. C 69 B4 PU, tj. emulsja jak w poz. 1, o klasie indeksu rozpadu 4,

3. C 65 B3 PU, tj. emulsja jak w poz. 1, o zawartosci lepiszcza 60% i klasie indeksu
rozpadu 3,

4. C 65 B4 PU, tj. emulsja jak w poz. 3, o klasie indeksu rozpadu 4,

5. C 69 BP3 PU, tj. emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 69%, wyprodukowana

z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,

C 69 BP4 PU, tj. emulsja jak w poz. 5, o klasie indeksu rozpadu 4,

. C 65 BP3 PU, tj. emulsja jak w poz. 5, o zawartosci lepiszcza 65% i klasie indeksu

rozpadu 3,
8. C 65 BP4 PU, tj. emulsja jak w poz. 7, o klasie indeksu rozpadu 4.

No




Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do powierzchniowych

utrwalen
C69 B3 PU lub C65 B3 PU lub
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C69 B4 PU C65 B4 PU
wedtug normy Zakres Zakres
Klasa | wartosci | Klasa | wartosci
50 do 100 31ub 4 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub lub
70 do 130 70 do 130
Zawartos$c lepiszcza PN-EN 1428 9%(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyptywu dla @ 2
mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
Czas wyptywu dla @ 4
mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostalos¢ na sicie
0.5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwatos¢ po 7 dniach o
magazynowania PN-EN 1429 Yo(m/m) 4 <05 4 <05
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-i’/\'Tl??GM % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
Adhezja - powierzchni
zalgcznik 2 3 290 3 =90
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracia PN-EN 1426 | 0,1 mm 4 <150 | 4 <150
w 25°C

Tablica 3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami, stoso-
wanych do powierzchniowych utrwalen

C69 BP3 PU lub C65 BP3 PU lub
Wymagania techniczne Metoda badan C69 BP4 PU C65 BP4 PU
Jednostka
wedtug normy Zakres Zakres
Klasa | wartosci | Klasa | wartosci
50 do 100 3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 lub lub
70 do 130 70 do 130
Zawarto$c¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu dia @ 2 PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
mm w 40°C
Czas wyplywu dia @ 4 PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
mm w 40°C
pozostaosénasicle 05 | pN.EN 1420 | 96(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 |  %(m/m) 4 <05 4 <05
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 . 1 TBR 1 TBR
WT-3 % pokrycia
Adhezja X powierzchni 3 =90 3 290
zalacznik 2
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
PeneotraCJa PN-EN 1426 0.1 mm 4 <150 4 <150
w 25°C
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 43 > 43
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 >50




2.3.2. Sktadowanie lepiszczy.

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, ktdre powinny by¢ czyste
i nie zawieraé resztek innych lepiszczy. Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji
Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac¢ nastepujgce zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej
wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna byc¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujgc do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — do oczyszczenia nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza — do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa — do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcéw drogowych — do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3.  Wymagania dla sprz etu

3.3.1. Szczotki mechaniczne.

Zaleca sie stosowania urzgdzeh dwu szczotkowych, w sktad ktérych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzgcych do zdrapywania
I usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca roboét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra
zapewni roziozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenie pomiarowo — kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie

w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysokos¢ i dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swojego
potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwodch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania
skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zalezno$¢ miedzy wydatkiem lepiszcza a nastawieniami regulowanych parametrow



takich jak: cisnienie, obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. Skrapiarke mozna
uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia roz-
ktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedzialex 10% w kierunku
podiuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa.

Do wykonania  powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden
z ponizszych typdw rozsypywarek kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdéd z kruszywem,
— samojezdna,
— doczepng do skrapiarki (kombajn) réwniez z kontrolowang iloscig sypania kru-
szywa.
Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje
sie uzycie rozsypywarek samojezdnych.
Rozsypywarke mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia
jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznig sie od
przewidzianej iloéci wiecej niz o 1 I/m?.

3.3.4. Walce drogowe.

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 Mpa
i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m®, a kazda przegroda
powinna miec¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.



5.2. Zalozenia ogllne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej noSnosci
i rbwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni
charakteryzujgcg sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture
powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 2.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 2. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+eb0kos|i;ekstury 1
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

1. o ; HS=21,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 N_aW|e_rzchn|a uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12<HS <17
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygigdzqna, np. njles,zankl .mlneralno-bltumlczne 08<HS<12
o strukturze zamknietej bez wysiekéw lepiszcza

4 NaW|erzchn|§1 bogata w Iep|§zcze wykazujgca tendencje do 0.4<HS<0,8
wystepowania wysiekéw lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z HS < 0.4

" | licznymi remontami czastkowymi '

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokonaé¢ zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé
z wlasnego doswiadczenia oraz z pragramu projektowania powierzchniowych utrwalen
L2Allogen”.

Mozna rowniez korzysta¢ z ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne
i zalecenia” pkt. 5.

5.4. Zapewnienie przyczepno $ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpic tylko
wowczas, gdy przyczepnos$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslo-
na zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2002 U bedzie wieksza od 85%.



Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy zwiekszyC przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepnos¢ aktywng mozna zwigkszyC przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na gorgco.

5.5.  Warunki przyst gpienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +10°C, a temperatura utrwalonej nawierzchni nie nizsza niz
+5°C. Nie dopuszcza sie przystgpienia do rob6t podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Oczyszczenie istniej gcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozkiadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byc¢
doktadnie oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania
wg. pkt. 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni — wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonania robét spetnia wymagania
w pkt. 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami
jakie zamierza sie utrzymywac podczas robét.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.8. 0Oznakowanie robot

Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem
oznakowania, z tym, ze w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania
powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca ograniczy predkos¢ do 30 — 40 km/h.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka
powierzchniowo utrwalonej nawierzchni od chwili rozpoczecia robo6t do konca okresu
pielegnaciji.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac¢ nastepujgcg temperature:
emulsja K1-65 — od 40 do 50°C,

emulsja K1-70 — od 60 do 65°C,

emulsja K1-65MP — od 50 do 60°C,

emulsja K1-70MP — od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zigcze
Srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wihasciwg
jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od



momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze
wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w ilosci ustalonej wg
pkt. 5.3.2, na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa
spetniajgcej] wymagania okreslone w pkt. 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg
rozktadajgca lepiszcze, a poruszajgca sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna
by¢ wieksza niz 5 m, a nawet krotsza przy zastosowaniu kombajnu. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie.

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 4 minutach nalezy
przystgpi¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej
przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz moga
powodowac¢ miazdzenie kruszywa). Dla uzyskania wtasciwego przywatlowania mozna
przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy
stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cidnieniu powietrza w oponach
i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt. 3 niniejszej SST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Diugos$¢ okresu w ktGrym nawierzchnia powinna
by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkow.

Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni
w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne.

Na ogo6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48
godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete
z nawierzchni  szczotkami mechanicznymi lub  specjalnymi urzgdzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontrolowanie jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne pkt 6. W trakcie prowadzenia robét na zlecenie i koszt Wykonawcy OLD wykona
pomiary sprawdzajgce ilosci roztozonego lepiszcza i kruszywa oraz pobierze do badan
probki emulsji i kruszywa.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza
i kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Badania powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa i lepiszcza okreslone
w pkt. 2 niniejszej SST. W zakresie badan sprzetu, Wykonawca winien przedstawic
aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w ponizszej tablicy.

Czestotliwo $¢€ badan.

Lp. | Wyszczegolnienie bada i i pomiaréw Minimalna liczba bada n

Badania wkasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa.

Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy.

Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposéb ciggly.

B WIN(F-

przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny)

Sprawdzenie dozowania lepiszcza : L
i w przypadku watpliwosci.

przed rozpoczeciem robét (odcinek prob-

5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa ny).i w przypadku watpliwosci.

Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot

| nawierzchni
Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg.
Pomiary szerokosci powierzchniowego -
8 Y P 9 w 10 miejscach na 1 km.
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy
badac¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi
w pkt. 2.

6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii
(srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
- barwe,
— jednorodnosc,
— lepkos$¢ i indeks rozpadu.

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.2.
oraz jej oczyszczenie, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe,
wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDKIA.
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i hawierzchni

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi  w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzenie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych  pomiarow
temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.



6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnaciji, Wykonawca w obecnosci
Inspektora  Nadzoru dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia
z doktadnoscig do + 1cm. Szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz
ox5cm.

6.4.2. Réwnosé nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robo6t przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni dokonano pomiarow réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach
i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw rownosci nie powinny byé gorsze od
wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ pokryta réwnomiernie ziarnami
kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture.
Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego powierzchniowego
utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne”
pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny robot

Odbior ostateczny nastgpi po zakonczeniu robot jednak nie wczesniej niz po
uptywie miesigca po oddaniu powierzchniowego utrwalenia do niekontrolowanego ruchu
(potwierdzonym wpisem do dziennika budowy). Podstawg dokonania odbioru powinny
by¢ dane i dokumenty okreslone w Szczego6towych Warunkach Umowy.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny zostanie przeprowadzony w terminie okreslonym
w Szczego6towych Warunkach Umowy.



9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00

~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego i podwéjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

transport i skladowanie kruszyw,

transport i sktadowanie lepiszczy,

dostawe i prace sprzetu do robat,

przygotowanie powierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatdw,

roztozenie lepiszcza,

podwdjne roztozenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganyc w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1)
2)

3)

4)

10.2.

Normy

PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12271-3:2002 (U) Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania. Cze$¢ 3:
Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12272-3:2002 (U) Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 3:
Okreslenie przyczepnosci kruszywa do lepiszcza metodg uderzeniowg na plycie
Vialit.

Inne dokumenty

1) WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

2)

3)

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia
2014 .

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa
Opracowanie zalecane przez GDDKIA do stosowania.

Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.

4) Zatgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne

i zalecenia”.  ,Projektowanie  powierzchniowego  utrwalenia.  Wytyczne
i zalecenia”.



