MANCE

ustugi geol og1czne i geotechniczne

ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz, tel. 782-859-311

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy drogi -
budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 1322P w miejscowosci
Debogora, gmina Wielen, powiat czarnkowsko-trzcianecki,
wojewodztwo wielkopolskie

Zleceniodawca: Biuro Inzynierii Lagdowej EUROSTRADA Rufin Jarka

ul. Przemystowa 5/19

64-700 Czarnkow

Opracowali:

mgr Mateusz Manka Sl "
upr. geolog. X1/9/2012, X11/10/2012 ‘

inz. Justyna Weber W

Kazmierz, lipiec 2019 roku

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 KaZmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

Spis tresci

L. WSTEP e 3
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY ....ooiiiiiiiiiiiieie et 3
3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH ... 4
3.1, Prace tereNOWE .......cccouiiiiiiiiiiiiiiic e 4
4. WARUNKI SRODOWISKOWE........coooiiiiriiiiireiissieseiesessssssessiessesesen 5
4.1. Stan obecny 1 zaloZenia INWESLYCYJNE ....eeiuviiiiiiiiiiiiiie e 5
4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan...........c.ccevverieenieiienicieeneene, )
5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU .........coooiiiiiiiec 6
5.1, Warunki geoteChNICZNE ........ooiiiiiiiiiiee et 6
5.2, Warunki WOANE ........coviirieiiriinieeseseee e 8
6. POSUMOWANIE I WNIOSKI .....ooiiiiiiieiiieiie ettt 9
Zalaczniki:

e Zal. 1. Mapa orientacyjna

e Zal. 2. Mapa dokumentacyjna

e Zal. 3. Karty otwordéw geotechnicznych

e Zal. 4. Tabela parametrow geotechnicznych

e Zal. 5. Objasnienia znakow i symboli

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy drogi -
budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 1322P w miejscowosci
Debogora, gmina Wielen, powiat czarnkowsko-trzcianecki,
wojewodztwo wielkopolskie

1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu polozonego
wzdluz drogi powiatowej nr 1322P w miejscowosci Debogéra, gmina Wielen, powiat
czarnkowsko-trzcianecki, wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w lipcu 2019 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkow podioza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy fragmentu drogi powiatowej
nr 1322P — budowy chodnika.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) Wykorzystano przedmiotows
literature 1 materialy archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 351 — Wielen (Krzyz), w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych 1 materialow

pomocniczych, ktorych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz.
U. 2016 1., poz. 1131 z pdZniejszymi zmianami);
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2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202
1 1276 tekst jednolity);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow;

PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

o PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;
e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, dla projektowanej budowy drogi stwierdzono
proste warunki gruntowe i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego (Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych). Ostateczna decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem
podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego, wykonano 3 otwory
geotechniczne o glebokosci 2,00 m p.p.t. Miegjsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez
Projektanta i zaznaczone zostaly na dotaczonej mapie dokumentacyjnej (zal. 2). Rzedne
otworow  geotechnicznych zostaly wyznaczone na podstawie mapy sSytuacyjno-

wysokos$ciowej. Podane rzgdne nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania.
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W trakcie badan ,,in situ” podloza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystepujacych
w profilu gruntow okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analiz¢ makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje si¢ wzdluz drogi powiatowej nr 1322P w miejscowosci
Dg¢bogora, gmina Wielen, powiat czarnkowsko-trzcianecki, wojewodztwo wielkopolskie.
Teren obszaru badan jest ptaski z niewielkimi wyniesieniami terenu. Badania geotechniczne
zostaty wykonane na poboczu drogi utwardzonej trylinka lub kostka brukows.

Celem przeprowadzonych w lipcu 2019 roku badan terenowych bylo rozpoznanie
warunkow podloza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy fragmentu drogi powiatowe;j
nr 1322P z budowg chodnika.

4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Uksztaltowanie powierzchni Gminy Wielef cechuje si¢ znacznym zrdéznicowaniem pod
wzgledem fizjograficznym. Srodkowa cze$¢ gminy to podmokte dno pradoliny Noteci
I Warty. Po jej obu stronach wystepujg wysokie terasy pradolinne. Potnocna cze$é gminy
zostata uksztaltowana przez ladolod i wody spod niego wyptywajace. Obecnos¢ ladolodu
wplyneta na uksztattowanie si¢ takich form terenu jak: pagdérki moreny czolowej i moreny
dennej. Wody fluwioglacjalne wptyngty na uksztattowanie rynien polodowcowych koto
Dzierzazna Wielkiego. Pozostata czg$¢ gminy zostala uksztalttowana przez wody rzeczne.

Ponadto wystepuja takze doliny rzeczne uksztaltowane w holocenie: dolina Bukowki
1 dolina Gulczanki. W postglacjale wytworzyly si¢ wydmy z piaskow rzecznych. Najmtodsza
forma geomorfologiczng s3 rowniny torfowe wystepujace w rejonie Dzierzazna Matego
i doliny rzeki Miaty. Sredni przedzial wysokosciowy gminy to 65,00 — 80,00 m n.p.m.
Najwyzszy punkt osiggnagt wysokos¢ 122,00 m n.p.m. i zlokalizowany jest ok. 2,50 km na
wschod od Dzierzazna Matego, z kolei najnizszy 3,10 m n.p.m. na dnie pradoliny Noteci,

w okolicach granicy z Gming Krzyz Wielkopolski.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla si¢ jako proste. Od powierzchni terenu, w otworze nr 3
nawiercono nasypy niekontrolowane wykonane z thucznia, w stanie $rednio zagg¢szczonym,
natomiast w otworze nr 1 warstwe nasypu budowlanego wykonanego z piasku drobnego
z domieszka kamieni, w stanie §rednio zageszczonym. Migzszo$¢ nasypow we wskazanych
punktach badawczych wynosi 0,30 m (otwor nr 3) i 0,80 m (otwor nr 1).

W otworze nr 2 od powierzchni terenu nawiercono glebe ztozong z piasku drobnego
prochnicznego o migzszosci 0,60 m.

Glgbiej nawiercono poktad plejstocenskich niespoistych gruntdow pochodzenia
wodnolodowcowego, wyksztalconych w postaci piaskdw drobnych lub piaskéw $rednich,
w stanie $rednio zaggszczonym.

W otworze nr 2, na glebokosci 1,90 m p.p.t. nawiercono plejstocenskie grunty spoiste
pochodzenia lodowcowego, o uziarnieniu glin piaszczystych z domieszka zwiru, o stanie
konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej.

Ze wzgledu na genez¢ i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podiozu,
wydzielono trzy grupy gruntow. W obrgbie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

1 wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypowe grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie

warstwy geotechniczne.

WARSTWA la — nasypy niekontrolowane wykonane z thucznia, wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym.

WARSTWA 1b — nasypy budowlane wykonane z piaskow drobnych z domieszka kamieni,

wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym.
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Grupa Il — obejmuje plejstocenskie niespoiste grunty pochodzenia wodnolodowcowego.
Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA lla — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym,

0 Uogo6lnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,53.

WARSTWA Ilb — piaski $rednie oraz piaski $rednie z domieszka kamieni przewarstwione

piaskami  drobnymi, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

zageszczonym, o uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,52.

Grupa 11l — obejmuje plejstocenskie spoiste grunty pochodzenia lodowcowego. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono jedng warstwg geotechniczna.

WARSTWA 11l — gliny piaszczyste z domieszka zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, 0 uogoélnionym stopniu

plastycznosci I = 0,25.

Charakterystyczne wartos$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 4). Budowg geologiczng z podziatlem na
warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordéw geotechnicznych (zatgcznik nr 3). Ze
wzgledu na znaczne odleglosci pomigdzy otworami geotechnicznymi, nie wykonano

przekroju geotechnicznego.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiaja, ze stwierdzono
proste warunki gruntowe i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego (Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem

podejmie Projektant.
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5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje si¢ prosta budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do glgbokosci rozpoznania, wystgpuja grunty o charakterze dobrze
przepuszczalnym oraz stabo przepuszczalnym.

Grunty dobrze przepuszczalne to grunty nasypowe (grupa gruntow I) oraz grunty
piaszczyste (grupa gruntow II). Grunty stabo przepuszczalne to grunty spoiste pochodzenia
lodowcowego (grupa gruntow Il1).

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (Il dekada lipca 2019 r.), w czasie
wiercen, do glgbokoséci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie zwierciadta wody
gruntowej w otworze nr 1, ktére nawiercono w postaci zwierciadta swobodnego na glebokosci
1,40 m p.p.t. Po wykonanych wierceniach poziom wody ustabilizowat si¢ na glebokosci 1,40

m p.p.t. Szczeg6ly dotyczace warunkéw wodnych przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Glgbokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na dzien 24.07.2019 r.

Rzgdna Rze¢dna z.w.g.
Nr Glebokosc Glebokosé z.w.g.
terenu ustab.
otworu otworu m p.p.t.
m n.p.m. m n.p.m.
1 2,0 1,40 /1,40 63,40 62,00
2 2,0 . 62,30 ,
3 2,0 . 66,70 -
Razem: 6,0

2,20/2,00 - zwierciadlo wody gruntowej nawierconej / ustabilizowanej

Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposob podlegac¢ bedzie sezonowym
wahaniom wynikajacym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej za$
z wystepowania dtugotrwatych okresow opadow atmosferycznych oraz wiosennych
roztopéw. W ujeciu szerszym poziom wodd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji
hydrologicznej oraz stanu lokalnych wad.

Mozliwe, ze wody opadowe beda stagnowac na stropie gruntow spoistych, a po silnych
opadach nawalnych lub wiosennych roztopach woda gruntowa moze pojawi¢ si¢ w postaci

saczen $rodglinowych.
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6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w lipcu 2019 roku badan terenowych bylo rozpoznanie
warunkow podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy fragmentu drogi powiatowej
nr 1322P z budowa chodnika w miejscowosci Dgbogora, gmina Wielen, powiat czarnkowsko-
trzcianecki, wojewodztwo wielkopolskie.

Zebrane materialy pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow 1 zalecen
projektowych:

- Na podstawie przeprowadzonych badan, stwierdzono proste warunki gruntowe
I sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie
z w/iw Rozporzadzeniem podejmie Projektant.

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I11 dekada lipca 2019 r.), w czasie
wiercen, do glebokos$ci rozpoznania zaobserwowano wystgpowanie zwierciadta wody
gruntowej w otworze nr 1, ktére nawiercono w postaci zwierciadta swobodnego na
glebokosci 1,40 m p.p.t. Po wykonanych wierceniach poziom wody ustabilizowat si¢
na glebokosci 1,40 m p.p.t.

- Dokumentowane podtoze charakteryzuje si¢ prosta budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do glebokosci rozpoznania, wystepuja grunty 0 charakterze dobrze
przepuszczalnym i stabiej przepuszczalnym.

- Grunty dobrze przepuszczalne to grunty nasypowe (grupa gruntow I) oraz grunty
piaszczyste (grupa gruntow II). Grunty stabo przepuszczalne to grunty spoiste
pochodzenia lodowcowego (grupa gruntow III).

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy.

- Warstwy nasypow niekontrolowanych opisano jako grunty wymagajace
indywidualnego podejscia na etapie budowy (WIP).

- Ewentualna wymiana gruntu powinna odbywaé si¢ pod staltym nadzorem
geotechnicznym. W przypadku checi wykorzystania nasypow, na etapie prac
ziemnych zaleca si¢ wykonywanie badan nos$no$ci za pomoc aparatu VSS lub ptyty
dynamicznej i sondy dynamicznej DPL. Poza tym zaleca si¢ wykonanie badan
laboratoryjnych na procentowg zawarto$¢ czesci organicznych w ww. nasypach.
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Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalaniem.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntdow, co obnizytoby ich no$nos¢.

Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty
migzszosci nasypéw odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
oraz ze wzgledu na charakterystyke podtoza gruntowego - grunty antropogeniczne
(nasypowe) - w kazdym innym miejscu migzszo$¢ nasypow i ich glgbokos¢ zalegania
moze by¢ zréznicowana. Nalezy rowniez liczy¢ si¢ z tym, Ze nasypy moga réwniez
wystepowaé w réoznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero

w trakcie wstepnych robot porzadkowych 1 robét ziemnych.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Miejscowos¢: Debogéra
Gmina: Wielen

Powiat: czarnkowsko-trzcianeck
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: budowa chodnika wzdtuz DP 1322P

Zleceniodawca: Biuro Inzynierii Lagdowej EUROSTRADA Rufin Jarka

Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 63.40 m n.p.m.| Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2019-07-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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Zat.Nr: 3

Miejscowos¢: Debogéra

Gmina: Wielen

Powiat: czarnkowsko-trzcianeck
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Obiekt: budowa chodnika wzdtuz DP 1322P
Zleceniodawca: Biuro Inzynierii Lagdowej EUROSTRADA Rufin Jarka
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 66.70 m n.p.m.| Gtebokos$¢: 2.00 m
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Zalacznik nr 4

Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu przebudowy drogi - budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 1322P
w miejscowosci Debogora, gmina Wielen, powiat czarnkowsko-trzcianecki, wojewodztwo wielkopolskie

Tabela parametréw geotechnicznych (n warto$¢ z badan laboratoryjnych
Geotechnical parameters value obtained from laboratory test
(x) na podstawie doswiadczen geotechniki
basing on common geotechnical knowledge
Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspélcz. Grupa Spéjnosé Kat tarcia Edometryczny | pierwotn
geotech- | Rodzaj gruntu | konsolidacji | Stan gruntu naturalna | objetosciowa | Filtracji | no$nosci (n) wewnetrznego modul ego
nicznej gruntu wg podloza (n) Scisliwosci odksztalc
Beyer'a enia (n)
Number Type of soil Symbol of State of soil Water bulk density Perme- apparent angel of edometer moduls | primary
of stratum consolidation content of soil ability by cohesion shearing deforma-
Beyer'a intercept resistance pierwotn | wtérny tion
Io/IL p Kio Cu () y (n) | modulus
Wn (n) M Eo
T/m? m / dobe kPa 0 Mo
% MPa
MPa MPa
la nN [tt] szg - X - X WIP**
nB [Pd+K] szg - X - X -
lla Pd 0,53 szg 2146 (51\/\\2;* X 11’505 ((nv\\2;* X G1 30°60° 65,46 81,82 48,83
b Ps, Ps+KI/Pd 052 | sz 2124((n"\‘/’3; x| 200 ((n"\g; x 3310 98,03 | 10892 | 82,71
i Gp+Z 0,25 | tpl/pl 17 X 2,10 X G4 29,73 17°30° 32,77 | 43,68 24,90

* mw/winw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione
** WIP — grunty wymagajgce indywidualnego podejscia na etapie budowy




OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzla
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
Il

- saturated soil in interbeddings

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping
Io - stopien zaggszczenia
- density index
I - stopien plastycznosci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)
W - zwarty
pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - $redniozaggszczony
z9 - Zaggszczony
bzg - bardzo zaggszczony

very dense

Zalacznik nr 5
Enclosure No 5



