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NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 
 

OST     - ogólna specyfikacja techniczna 
SST      - szczegółowa specyfikacja techniczna 

GDDP  - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
lBDiM  - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

PZJ      - program zapewnienia jakości 
bhp       - bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
 
 
 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych i mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji tech-
nicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 
 Zaleca  się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych ogólnymi 
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony. 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nad-
sypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługują-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji  drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 
jezdnie. 
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.15. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na pod-
łoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosfe-
rycznych.  
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzch-
ni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 
9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem  jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 
1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
 
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-
blicznego na okres budowy. 
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1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli prze-
dział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 
 
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzą-
dzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 
1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urzą-
dzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
 
1.4.26. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
1.4.27. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożli-
wienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
 
1.4.28. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy 
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej . 
1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita moderniza-
cja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
 
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
 
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakte-
rystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.4.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
 
1.4.36. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.37. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
 
1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
 
1.4.39. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu 
oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem od-
dzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
 
1.4.40. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.41. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.43. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub techno-
logiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać 
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na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej ele-
mentu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projek-
tową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 
trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 
   
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego, 
- sporządzoną przez Wykonawcę 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
 
 Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby za-
warte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w "Ogólnych warunkach umowy". 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków . 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopusz-
czalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopusz-
czalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie 
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wy-
konane ponownie na koszt Wykonawcy . 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod ruchem") 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w sposób określony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-
nim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwa-
nia budowy .W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wy-
konawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeń-
stwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nie-
odzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, któ-
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rych treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 
 
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogro-
dzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich  rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, któ-
rych treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru.  
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat reali-
zacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od do-
puszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jed-
nostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zani-
ka (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od wła-
ściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowo-
dowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
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 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak ruro-
ciągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powia-
domić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  
0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
 Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki po-
wodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Inżyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpo-
wiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa pu-
blicznego.  
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odręb-
nej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
 Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowala-
jącym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
  Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie  Inżyniera powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po  otrzymaniu tego polecenia. 
 
 1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
  Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
  Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
 
 2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 
  Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek  materiałów przeznaczo-
nych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych  materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdze-
nia  przez Inżyniera. 
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  Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
  Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że  materiały uzyskane z do-
puszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu  robót. 
 
 2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz  na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła  wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostar-
czyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do  zatwierdzenia Inżynierowi. 
  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i  jakościowych materiałów z jakie-
gokolwiek źródła. 
  Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i  jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
  Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania  piasku i żwiru będą formo-
wane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu  po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inżyniera. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 
w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności sto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich wła-
ściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane  następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowa-
dzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja mate-
riałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych 
robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 
 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
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 3. SPRZĘT. 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie  spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do  robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powi-
nien odpowiadać pod względem  typów i ilości wskazaniom zawartym w SST , PZJ lub projekcie organizacji robót,  
zaakceptowanym przez Inżyniera, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt  powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
  Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z  zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
  Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony  środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytko-
wania. 
  Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających  dopuszczenie sprzętu do użytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
  Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego  użycia sprzętu przy wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim  zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po  akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy , zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 
 4. TRANSPORT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu,  które nie wpłyną niekorzyst-
nie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych  materiałów . 
  Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z  zasadami określonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w  terminie przewidzianym umową. 
  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące  przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych  parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowia-
dające warunkom dopuszczalnych  obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywró-
cenia  stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
  Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie  zanieczyszczenia spowodowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach do  terenu budowy . 
 
 
 5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych mate-
riałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organiza-
cji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi-
śmie przez Inżyniera. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zo-
staną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaga-
niach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
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 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnie-
nia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
 - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 - bhp., 
 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania  poszczególnych  
                  elementów robót, 
 - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych  robót, 
 - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub  laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propo-
nowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
 - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  wyposaże-
niem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materia 
                 łów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczególnych elementów robót, 

 - sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz  robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykona-
nie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiada-
ją ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedocią-
gnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do 
robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonaw-
cy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
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 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z wła-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
6.4. Badania i pomiary 
 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
 W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytycz-
ne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pró-
bek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inżynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i  SST. W takim przypadku całkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania  próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
 6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 
  Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 1 . certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami   
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz  właściwych przepisów i dokumen-
tów technicznych, 
 2.   deklarację  zgodności lub certyfikat zgodności z: 
  - Polską Normą  lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów , dla których nie ustanowiono  Polskiej Nor-            
                  my, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób  jednoznaczny jej cechy. 
  Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,  a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych  badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżyniero-
wi. 
  Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
 6.8. Dokumenty budowy 
 
 ( 1 ) Dziennik budowy 
  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym  Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do  końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadze-
nie dziennika budowy  zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
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  Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć  przebiegu robót, stanu bezpieczeń-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
  Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem  osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska  służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techni-
ką, w porządku  chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
  Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone  kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
  Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 - datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 - datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji  projektowej, 
 - uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
 - terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 - przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w  robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy , 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je prze-
prowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
 Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Rejestr obmiarów 
 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do rejestru obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości mate-
riałów , recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.  
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach ( 1 ) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
 (5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
  Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
  Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego  natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
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 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane  do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
 7. OBMIAR ROBÓT 
 
 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z  dokumentacją projektową i 
SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
  Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
  Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
  Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym  kosztorysie lub gdzie indziej 
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia  wszystkich robót.  Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera na piśmie. 
  Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu  miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub  oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
 7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
  Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą  obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
  Jeśli  SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości  będą  wyliczone w m3 jako dłu-
gość pomnożona przez średni przekrój. 
  Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub  kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 
 
 7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą  zaakceptowane przez In-
żyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wyma-
gają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
  Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym  stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
 7 4. Wagi i  zasady ważenia 
 
  Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym  wymaganiom SST.  Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły  zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera. 
 
7.5. Czas  przeprowadzenia  obmiaru 
 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przy-
padku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jedno-
znaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione ,odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
 
 W zależności  od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
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c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części  robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni  od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 Jakość  i  ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową,  
SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór  częściowy 
 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
 8.4. Odbiór  ostateczny  robót 
 
 8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
  Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w  odniesieniu do ich ilości, jako-
ści i wartości. 
  Całkowite zakończenie robot oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie  stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym  powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
  Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,  licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o  których mowa w punkcie 8.4.2. 
  Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w  obecności Inżyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny  jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyni-
ków badań i pomiarów, ocenie  wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.  
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń  przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w  zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawko-
wych. 
  W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót  uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie  swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go. 
  W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w  poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją  projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy  eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając  pomniejszoną 
wartość wykonywanych robot w stosunku do wymagań przyjętych w  dokumentach umowy. 
 
 
 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
  Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest  protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez  Zamawiającego. 
  Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące  dokumenty: 
1.   dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli  została  sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 
2.   szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i  uzupełniające lub zamienne), 
3.   recepty i ustalenia technologiczne, 
4.   dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST ,  i ew. PZJ, 
6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z  SST i  PZJ, 
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7.    opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumen-
tów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8.   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9.   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  
 
8.5. Odbiór  pogwarancyjny 
 
. Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4  ,,0dbiór ostateczny robót". 
 
 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę  
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wy-
magania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować :  
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy , 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT 
 
 9.2. Warunki  umowy  i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 
  Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych  zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a  nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
 9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
  Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 (a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu  organizacji ruchu na czas trwa-
nia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu  Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikają-
cych z postępu robót, 
 (b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami  bezpieczeństwa ruchu, 
 (c) opłaty/dzierżawy terenu, 
 (d) przygotowanie terenu, 
 (e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier ,  oznakowań i drenażu, 
 (f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
  Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 (a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań  pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 
 (b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
  Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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 (a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia  1994 r. w sprawie dziennika bu-
dowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r ,  poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60  z późniejszymi  zmianami). 
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D-0l.0l.0l  - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW  
                     WYSOKOŚCIOWYCH 
 
 
 1. WSTĘP 
 
 1.1.Przedmiot OST 
 
  Przedmiotem niniejszej  specyfikacji i technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych przy przebudowie mostu na cieku Struga 
Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
 1.2. Zakres stosowania ST 
 
  Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentów przetargowych i 
kontraktowych wymienionych w punkcie 1.1. 
 
 1.3. Zakres robót objętych ST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych  
ze  wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
położenia obiektów inżynierskich. 
• długość odcinków pomiarowych  -  0,1 km 
 
 1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
  W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
 a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów    wysokościo-
wych, 
 b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
 c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
 d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
 1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 
 
  Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościo-
wych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed  zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający od-
szukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
 
 1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia Podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
Polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , ,Wymagania ogólne" 
pkt.1.4. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
 Wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów 
 Wymagania dotyczące materiałów, ich Pozyskiwania i składowania podano w OST  
D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie załamania trasy, powinny mieć śred-
nicę od 0,15 do 0,20 m i długości od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od  0,05 do 0.08m i długości 
około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 
0,05 m. 
 "Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzy-
skanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
 
 4. TRANSPORT 
 
 4.1. Transport sprzętu i materiałów 
 
  Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
 5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
  W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
  Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
  Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
  Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rze-
czywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej , to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
  Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powia-
domienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
  Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
  Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być  zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wy-
konawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
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 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfigura-
cji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne okre-
ślenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekaza-
ne przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej 
w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi 
trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji i projek-
towej. 
  Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.  
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót  zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
 5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
  Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odle-
głość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.  Odle-
głość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów  poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 
z dokumentacją projektową. 
  
5.5. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 
 
  Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
 a) wytyczenie osi obiektu, 
 b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności  przyczółków i filarów mostów i 
wiaduktów. 
  W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
  Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 
 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w pkt. 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
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7.1. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
8.1. Sposób odbioru robót 
 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomia-
rów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 
 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 
 
 
1 0. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
1 . Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979, 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.03  - WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH  I   
                       INŻYNIERSKICH 

 
 1. WSTĘP. 
 
 1.1. Przedmiot ST. 
 
  Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej 
nr 1332P 
 
 1.2. Zakres stosowania ST. 
 
  Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
 1.3. Zakres robót objętych ST. 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji i dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką elemen-
tów przepustu i obejmują: 

- rozbiórka warstw konstrukcyjnych nawierzchni   
- rozbiórkę płyt chodnikowych mostu   
- rozbiórka ściany oporowej     
- wywóz gruzu z terenu rozbiórki   

 
 1.4. Określenia podstawowe. 
 
  Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt. 1.4, 
 
 2. MATERIAŁY. 
 
 2.1. Materiały wybuchowe. 
 
 Materiały wybuchowe powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w SST. 
 
3. SPRZĘT. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów. 
 
 Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- dźwigi, 
- młoty pneumatyczne, 
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń i prac strzałowych. 
 
4. TRANSPORT . 
 
4.1. Transport materiałów z rozbiórki. 
 
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zależy od 
odległości i warunków lokalnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Czynności wstępne. 
 
 Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajdujące się  pasie robót drogowych, nie prze-
znaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają 
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być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wy-
konawcy , w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 
5.3. Roboty rozbiórkowe. 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i  rozbiórkowej obiektów przewi-
dzianych do rozbiórki, Inżynier może polecić Wykonawcy  sporządzenie takiej dokumentacji, w której będzie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
  Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do  powtórnego wykorzysta-
nia powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.  0 ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na  miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 
  Jeżeli jest możliwe oraz dopuszczone przez Inżyniera spalenie nieprzydatnych  elementów uzyskanych w wy-
niku prac rozbiórkowych, niezbędne czynności należy przeprowadzać z zachowaniem ustaleń określonych w OST D-
0l.02.0l p. 5.4. 
  Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny  być usunięte z terenu 
budowy. 
  Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące  się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy  drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić  zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-
02.00.00 "Roboty ziemne" 
 Jeżeli obiekty budowlane przeznaczone do usunięcia stanowią elementy użytkowanego  układu komunikacyj-
nego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca może przystąpić do  robót rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu od-
powiedniego objazdu. 
 
 5.4. Usunięcie kamieni i bloków skalnych. 
 
  Duże kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót  ziemnych w obrębie wykopów 
oraz w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub bloków skalnych przekracza 1/3 wysokości nasypu. 
  Jeżeli wielkość kamieni lub bloków skalnych uniemożliwia ich usunięcie bez  wcześniejszego podzielenia na 
mniejsze części, a przewidziano w tym celu użycie  materiałów wybuchowych, Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
roboty strzelnicze były  prowadzone przez personel posiadający wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpie-
czeństwa określonych odpowiednimi przepisami oraz przy spełnieniu ustaleń  zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 
"Roboty ziemne". 
  Doły (wykopy) po usuniętych kamieniach i blokach skalnych powinny być  zabezpieczone lub wypełnione 
zgodnie z zasadami określonymi w pkt.. 5.3. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Kontrola jakości robót wyburzeniowych. 
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków i budowli, 
gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzysta-
nia. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowla-
nych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 0ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa. 
 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych, 
usuniętych kamieni i bloków skalnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
 Zasady odbioru robót podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
 
 



 

 
Przebudowa mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej 1332P 
  

24
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 
 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 
 Cena 1 m3  robót obejmuje: 
 - rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
 - odwiezienie materiału z rozbiórki, 
 - sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  
 - ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach, 
 - usunięcie kamieni i bloków skalnych, 
 - uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
 Nie występują. 
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M 12.00.00 ZBROJENIE 
M  12.01.00     Stal zbrojeniowa 
 
1.    Wstęp 
1.1.   Przedmiot specyfikacji 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji żelbetowych stalowymi prętami wiotkimi przy prze-
budowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem zbrojenia 
do płyt chodnikowych i ściany oporowej: 
 
Chodniki mostowe: 

• przygotowaniem zbrojenia -   φ  10 - 14 mm   
• montaż zbrojenia –      φ  10 - 14 mm      

Ściana oporowa: 
• przygotowanie zbrojenia  -   φ  10 - 14 mm  
• montaż zbrojenia  -   φ  10 - 14 mm  

 
1.3.  Określenia podstawowe 
 Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 10 mm 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
 
1.4.  Wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgod-
ność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera 
 
2.     Materiały 
2.1.   Stal zbrojeniowa 
 Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa do-
starczana na budowê powinna mieć atest hutniczy.  
 
2.2.   Asortyment stali 
 Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów: 
St3SX-b, St3SY-b,  - dla prętów o średnicy φ 6 mm 
18G2-b,   - dla prętów o średnice od φ  8 ÷ φ  32 mm. 
 
3. Sprzęt 
 
Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera  
 
4. Transport 

 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, 
aby zachować dobry stan techniczny. 
 
5.     Wykonanie robót 
 
5.1.Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1.   Czyszczenie prętów 
 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu  
5.2.1.    Należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali  
na budowie do jej wbudowania 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można  opalać lampami benzynowymi  lub czyścić preparatami rozpuszcza-
jącymi tłuszcz. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.  
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Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.1.2.   Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prościarek i wciągarek. 
 
5.1.3.   Cięcie prętów zbrojeniowych 
 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy u¿yciu mechanicznych 
noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkoœci i ilości odgięć.  
 
5.1.4.   Odgięcia prętów, haki 
 
Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S - 10042) 
 
Tabela 1 - minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 
Średnica pręta zgina-

nego   mm  
Stal gładka miękka  R 

ak = 240Mpa 
Stal żebrowana  

  R ak < 400 Mpa  400 < R ak < 500Mpa R ak > 500 MPa 
d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 
20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 - d0 = 8d - - 
       d - oznacza średnicę pręta  
 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 
Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny 
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza 
niż: 
5d dla stali klasy         A - 0 i  A - I 
10d dla stali klasy          A - II 
15d dla klasy stali          A - III  i  A - III N 
 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbroje-
nia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknię-
cia powstałe podczas wyginania. 
 
5.2.   Montaż zbrojenia 
 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal  spawalną (PN-91/S-10042). 
Wymaga się następujących klas stali:  
A-0  dla elementów drugorzędnych niekonstrukcyjnych 
A-I, A-II, A-III, A-III N  dla elementów nośnych (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) 
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich 
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041) 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszystkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.  
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W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać 
stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, 
która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpo-
średnio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna śred-
nica wynosi 40 mm. 
W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 35 cm. 
Minimalna gruboœæ otuliny zewnêtrznej w œwietle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić w podporach - 0.055m dla strzemion. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym 
 
5.2.2.   Montowanie zbrojenia 
 
5.2.2.1.   Łączenie prętów za pomocą  spawania 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
-/czołowe elektryczne oporowe - łukiem elektrycznym 
-/nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 
-/nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym 
-/zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym 
-/zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 
-/czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą 
-/czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 
-/czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem 
-/zakładkowe  wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem 
-/czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.2.2.2.   Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętli. 
 
5.2.2.3.   Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
 
6.     Kontrola jakoœci robót 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczaæ 3% 
różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 
dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm 
liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczaæ 20 % w stosunku do 
wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogól-
nej ich liczby na tym pręcie, 
różnica w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczaæ + 0,5 cm 
różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
 

Tabela 2P a r a m e t r Zakres tolerancji Dopuszczalna odchyłka 
Cięcia prętów (L - dł. pręta wg 

projektu) 
dla L< 6.0 m dla L >6.0 m 20 mm30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosun-
ku do położenia określonego w 
projekcie) 

dla L < 0.5 m dla 0.5m < L < 
1.5mdla L > 1.5 m 

10 mm15 mm20 mm 
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Usytuowanie prętów a)otulenie 

(zmniejszenie w stosunku do 
położenia określonego w pro-
jekcie 

 < 5 mm 

b)odchylenia plusowe (h – cał-
kowita grubość elementu 

dla h < 0.5 mdla 0.5m < h < 
1.5mdla h > 1.5 m 

10 mm15 mm20 mm 

c)odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (a – od-
ległość projektowana pomię-
dzy powierzchniami przyle-
głych prętów 

a < 0.05 ma < 0.20 ma < 0.40 
ma > 0.40 m 

 5 mm10 mm20 mm30 mm 

d)odchylenie w relacji do gru-
bości lub szerokości w każ-
dym punkcie zbrojenia (b-
całkowita grubość lub szero-
kość elementu) 

b < 0.25 mb < 0.50 mb < 1.5 mb 
> 1.5 m 

10 mm15 mm20 mm30 mm 

  
77..          OObbmmiiaarr   
  JJeeddnnoossttkkąą  oobbmmiiaarruu  jjeesstt  11kkgg..  DDoo  oobbll iicczzeenniiaa  nnaalleeżżnnoośśccii   pprrzzyyjjmmuujjee  ssiięę  tteeoorreettyycczznnąą  ii lloośśćć  ((kkgg))  zzmmoonnttoowwaanneeggoo  
uuzzbbrroojjeenniiaa  ttjj ..  łłąącczznnąą  ddłłuuggoośśćć  pprręęttóóww  ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  śśrreeddnniicc  ppoommnnoożżoonnąą  ooddppoowwiieeddnniioo  pprrzzeezz  iicchh  cciięężżaarr  jjeeddnnoossttkkoowwyy  
kkgg//mm  
 Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowgo. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach więk-
szych od wymaganych w projekcie. 
 
8.     Odbiór końcowy 
 Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 
 Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać zgodne z wymaganiami. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponowne-
go odbioru 
 
9.     Płatność 
 Płatność za 1 kg wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-/dostarczenie materiału 
-/oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład" 
-/montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną 
-/oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
 
10.     Przepisy związane 
10.1.   Normy 
PN-89/H-84023/06.   Stal okreœlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215.   Prêty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 
PN-80/H-04310.   Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-78/H-04408.   Technologiczna próba zginania. 
PN-91/S-10042.   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. Wydawnictwa nor-
malizacyjne "ALFA". Warszawa 1992. 
PN-91/S-10041.   Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Betonu. Wyd. Norm. Warszawa 1992. 
10.2.   Inne dokumenty 
 Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. "Stal zbrojeniowa żebrowana gatunku  
  10425.0/10425.9, importowana z CiSFR". IBDM. Warszawa 1992. 
 Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. "Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o  
  użebrowaniu według normy DIN 488". ITB. Warszawa 1992. 
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M 13.00.00     BETON 
M 13.01.03. Beton  klasy B 30 w elementach o grub.<60 cm w deskowaniu  

Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 
1332P 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

-/wykonanie mieszanki betonowej B 30 (płyty chodnikowe)    

-/wykonanie  deskowania                       

-/układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  

-/pielęgnację betonu,                                                 

-/rozebranie deskowania     

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Beton zwykły - beton o gęstości 1.8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.5. Wymagania 
 Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP, War-
szawa 1990r. 
 
2. Materiały 
2.1. Cement 
 Aby  otrzymać beton w dużym stopniu nieprzepuszczalny i trwały, a więc odporny na działanie agresywnego 
środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków) o podwyższonej 
odporności na wpływy chemiczne. 

 Do betonu klasy B30 zaleca się stosować cement marki  45. Wymaga się, aby cement  charakteryzował się na-
stępującym składem: 
-/zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C 3S 50-60% 
-/zawartość glinianu trójwapniowego C 3A - możliwie niska, do 7% 
-/zawartość alkaliów do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%. 
 Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2C  20%. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wy-

magania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść  
w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betono-
wej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiało-
wych i przekazać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów 
w Dzienniku Budowy. 
 Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie ob-
niżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
-/oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300 
-/oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300 
-/sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
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2.2. Kruszywo 

 Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 . Powinno składać się z elementów 
niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu, 
ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych.  

Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alka-
liów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
 
2.2.1. Kruszywo grube 

 Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w pla-
cówce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wyników spełniających podane poniżej wymagania.  
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
-/zawartość pyłów mineralnych do 1% 
-/zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20% 
-/wskaźnik rozkruszenia: 

 dla grysów granitowych do 16% 
 dla grysów bazaltowych i innych do 8% 

-/nasiąkliwość do 1.2% 
-/mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2% 

-/mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 2% (wg BN-84/6774-02) do 10% 
-/reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów li-

niowych ponad 0.1% 
-/zawartość związków siarki do 0.1% 
-/zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25% 
-/zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 
 żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie 
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10 % mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną me-
todą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby za-
wartość podziarna nie przekraczała 5 % a  nadziarna 10 %.  
 Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
-/oznaczenie składu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15, 
-/oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16 
-/oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg. PN-78/B-06714/13 
-/oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg. PN-78/B-06714/12 
-/oznaczenie zawartości grudek gliny ( oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dot. reaktywności alkalicznej. 
 
2.2.2. Kruszywo drobne 
 Kruszywem powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecz-
nego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
-/do 0.25 mm - 14 do 19 %, 
-/do 0.50 mm - 33 do 48 %, 
-/do 1.00 mm - 57 do 76 %  
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
-/zawartość pyłów mineralnych do 1.5 %, 
-/reaktywność alkaliczna z cementem określona wg. PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów li-

niowych ponad 0.1 %, 
-/zawartość związków siarki do 0.2 % 

-/zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25 % 
-/zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany 
badaniom niepełnym obejmującym: 
-/oznaczenie składu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15, 
-/oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg. PN-78/B-06714/13 
-/oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg. PN-78/B-06714/12 
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Bok oczka sita: 

[mm] 
Przechodzi przez sito [%] 

kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 
0,25 3 do 8 2 do 8 
0,50 7 do 20 5 do 18 
1,0 12 do 32 8 do 28 
2,0 21 do 42 14 do 37 
4,0 36 do 56 23 do 47 
8,0 60 do 76 38 do 62 
16,0 100 62 do 80 
31,5  100 

 
  

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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P
rz

ec
ho

dz
i [

 %
 ]

0

20

40

60

80

100

0 0.25 0.5 1 2 4 8 16

100

76

56

42

32

20

8

60

36

21
12

7
3

  
  
22..33..  WWooddaa  
WWooddaa  zzaarroobboowwaa  ddoo  bbeettoonnuu  ppoowwiinnnnaa  ssppeełłnniiaaćć  wwsszzyyssttkkiiee  wwyymmaaggaanniiaa  PPNN--8888//BB--3322225500  ""MMaatteerriiaałłyy  bbuuddoowwllaannee..  WWooddaa  ddoo  
bbeettoonnóóww  ii   zzaapprraaww""..  PPoowwiinnnnaa  ppoocchhooddzziićć  zzee  źźrróóddeełł   nniiee  bbuuddzząąccyycchh  żżaaddnnyycchh  wwąąttppll iiwwoośśccii ,,  lluubb  ddoobbrrzzee  zzbbaaddaannyycchh..  
SSttoossoowwaanniiee  wwooddyy  zz  wwooddoocciiąągguu  nniiee  wwyymmaaggaa  bbaaddaańń..    
  WWooddaa  ppoowwiinnnnaa  bbyyćć  ddooddaawwaannaa  ww  mmoożżll iiwwiiee  nnaajjmmnniieejjsszzyycchh  ii lloośścciiaacchh  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  zzaałłoożżoonneejj   wwyyttrrzzyymmaałłoośśccii   ii   
ssttooppnniiaa  uurraabbiiaallnnoośśccii   mmiieesszzaannkkii   bbeettoonnoowweejj ,,  bbiioorrąącc  ppoodd  uuwwaaggęę  rróówwnniieeżż  ii lloośśccii   wwooddyy  zzaawwaarrttee  ww  kkrruusszzyywwiiee,,  ww  ssppoossóóbb  
ppoozzwwaallaajjąąccyy  nnaa  zzaacchhoowwaanniiee  mmoożżll iiwwiiee  mmaałłeeggoo  ssttoossuunnkkuu  ww//cc  nniiee  wwiięękksszzeeggoo  nniiżż  00..5500..  
  
22..44..  DDooddaattkkii   ii   ddoommiieesszzkkii   ddoo  bbeettoonnuu  
  NNiiee  ddooppuusszzcczzaa  ssiięę  ssttoossoowwaanniiaa  ddoo  bbeettoonnóóww  mmoossttoowwyycchh  ddooddaattkkóóww  ww  ppoossttaaccii   ppooppiioołłóóww  lloottnnyycchh,,  mmąącczzeekk  
mmiinneerraallnnyycchh  ii ttpp..    
  ZZaalleeccaa  ssiięę  ssttoossoowwaanniiee  ddoo  mmiieesszzaanneekk  bbeettoonnoowwyycchh  ddoommiieesszzeekk  cchheemmiicczznnyycchh  oo  ddzziiaałłaanniiuu  nnaappoowwiieettrrzzaajjąąccyymm  ii   
uuppllaassttyycczznniiaajjąąccyymm..  
  RRooddzzaajj   mmiieesszzaannkkii ,,  jjeejj   ii lloośśćć  ii   ssppoossóóbb  ssttoossoowwaanniiaa  ppoowwiinnnnyy  bbyyćć  zzaaooppiinniioowwaannee  pprrzzeezz  IInnssttyyttuutt  BBaaddaawwcczzyy  DDrróógg  ii   
MMoossttóóww..    ZZaalleeccaa  ssiięę  ddoośśwwiiaaddcczzaallnnee  sspprraawwddzzeenniiee  sskkuutteecczznnoośśccii   ddoommiieesszzeekk  pprrzzyy  uussttaallaanniiuu  rreecceeppttyy  mmiieesszzaannkkii   bbeettoonnoowweejj ..  
WW  cceelluu  uuzzyysskkaanniiaa  bbeettoonnóóww  ww  dduużżyymm  ssttooppnniiuu  nniieepprrzzeeppuusszzcczzaallnnyycchh  ii   ttrrwwaałłyycchh  oo  nniisskkiimm  ssttoossuunnkkuu  ww//cc  oorraazz  wwyyssookkiieejj   
uurraabbiiaallnnoośśccii   nnaalleeżżyy  uużżyywwaaćć  ddoommiieesszzeekk,,  kkttóórryycchh  zzeessttaaww  ii   ddzziiaałłaanniiee  ppooddaajjee  ttaabbeellaa  ppoonniiżżeejj ..  
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II lloośśćć  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  mmaassyy  cceemmeennttuu  [[%%]]   

WWyyttrrzzyymmaałłoośśćć  nnaa  śścciinnaannee    

OOddpprrnniioośśćć  nnaa  śśrrooddoowwiisskkoo  ssiiaarrcczzaannoowwee    

SSttaałłoośśćć  oobbjjęęttoośśccii     

MMrroozzooooddppoorroośśćć    

WWooddoosszzcczzeellnnoośśćć    

PPrrzzyyssppiieesszzeenniiee  wwiiąązzaanniiaa    

OOppóóźźnniieenniiee  wwiiąązzaanniiaa    

UUrraabbiiaallnnoośśćć  mmiieesszzaannkkii     

LLpp..  DDooddaatteekk  

11  22  33  44  55  66  77  88  99  1100  1111  

11  UUppłłyynnnniiaacczz  NNBB--22  ++++++  ++  --  ++  ++  --  ..  ++  00,,55÷÷22,,00  

22  UUppłłyynnnniiaacczz  SSKK--11  ++++++  ++  --  ++  ++  --  ..  ++  00,,55÷÷22,,00  

33  MMiixxbbeett  ++++++  ++  --  ++  ++  --  ..  ++  00,,22÷÷5511,,00  

44  KKlluuttaann  ++++++  ++++  --  ++  ++  --  ..  ++  00..11÷÷00,,1155  

55  KKlluuttaannii tt  ++++++  ++  --  ++  ++  --  ..  ++  00,,11÷÷00,,1155  

66  HHyyddrroobbeett  ++  ++  --  ++++++  ++++  --  ..  ..  11,,55  

77  RReettoorrbbeett  ++  ++++++  --  ..  ..  ++  ..  ++  00,,55÷÷11,,00  

88  RRaappii ttbbeett  SS--22  ..  ..  ++++++  ++  ..  ..  ..  ++++++  00,,55÷÷11,,00  

99  CChhlloorreekk  wwaappnniioowwyy  ++  --  ++++++  ..  ..  --  ..  --  22,,00÷÷66,,00  

1100  AAbbiioosseedd  PP--11  ++++  ++  --  ++++++  ++++++  ..  ++++  --  00,,33÷÷00,,4455  

1111  AAbbiioosseedd  PP--22  ++++  ++  --  ..  ++++++  ..  ++++++  --  00,,33÷÷00,,4455  

1122  AAnnttyyżżeell   ++  --  ..  ++  ++++++  --  ..  ++++  22,,00  ÷÷66,,00  

  ++++++  ppooddssttaawwoowwaa  wwłłaaśścciiwwoośśćć  ddooddaattkkuu  
++  mmnniieejjsszzyy  wwppłłyyww  ddooddaattnnii   
--  mmnniieejjsszzyy  wwppłłyyww  uujjeemmnnyy  
..  bbrraakk  ooddddzziiaałłyywwaanniiaa  nnaa  cceecchhęę  
UWAGA: Wybór dodatków powinien być uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, a ich stosowanie zgodne z instrukcjami 
I.T.B i odpowiednimi świadectwami.  
  
2.5.   Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu betonu i 
przy założonej wytrzymałości. zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stoso-
wania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność 
na korozję siarczanową. Plastyfikatory produkowane w kraju : Betoplast, Upłynniacz NB-2, Upłynniacz SK-1, Mixbet, 
Klutan, Klutanit, Hydrobet. 
 
2.6.   Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 
Preparat główny - Hydrobet podnosi wodoszczelność betonu o około 1 do 2 stopni. Domieszki napowietrzające: Abie-
sod P-1, Abiesod P-2. Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają 
urabialność, plastyczność, jednorodność i wodoszczelność mieszanki betonowej. 
 
3.   Sprzęt 
 Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera. 
Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, 
wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczę-
cie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. 
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 Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszanie wszystkich 
składników wagowych bez wyrzucania na zewnątrz. 
 
4. Transport 
 Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich 
środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.  
 Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu 
nie powinien być dłuższy niż: 

-/ 90 min. przy temp. otoczenia +15oC, 

-/ 70 min. przy temp. otoczenia +20oC, 

-/ 30 min. przy temp. otoczenia +30oC. 

  NNiiee  ssąą  ddoozzwwoolloonnee  ssaammoocchhooddyy  sskkrrzzyynniioowwee  aannii   wwyywwrroottkkii ..  ZZaalleeccaa  ssiięę  ppooddaawwaanniiee  bbeettoonnuu  ddoo  mmiieejjssccaa  wwbbuuddoowwaanniiaa  
zzaa  ppoommooccąą  ssppeeccjjaallnnyycchh  ppoojjeemmnniikkóóww  oo  kkoonnssttrruukkccjj ii   uummoożżll iiwwiiaajjąącceejj   łłaattwwee  iicchh  oopprróóżżnniiaanniiee  lluubb  ppoommppyy  pprrzzyyssttoossoowwaanneejj   
ddoo  ppooddaawwaanniiaa  mmiieesszzaanneekk  ppllaassttyycczznnyycchh..  
 Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzy-
mania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do 
podawania mieszanki na odległość nie większą od 10m. 
 Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jednorod-
ność mieszanki powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu 
betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 
 
5.Wykonanie robót 
5.1.Wytwarzanie betonu 
 Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z do-
kładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności.  
 Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokony-
wane z dokładnoœcią 2%.  
 Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jed-
norodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w cza-
sie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki po-
winna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub 
na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze 
mieszanki. 
 Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy, nawet, jeśli 
ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie.  

 Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0oC, za wyjąt-

kiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków be-
tonowania. 
 Skład mieszanki betonowej powinien  przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w 
wyniku zagęszczenia przez wibrowanie.  Wartość stosunku w/c nie może być większa niż 0.5. Konsystencja miesza-
nek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stoż-
kiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  
 Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujące zasady: 
--//ssttoossuunneekk  ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  ffrraakkccjj ii   kkrruusszzyywwaa  ggrruubbeeggoo,,  oossoobbnnoo  ddoozzoowwaannyycchh,,  ppoowwiinniieenn  bbyyćć  ttaakkii   jjaakk  ww  mmiieesszzaannccee  

kkrruusszzyywwaa  oo  nnaajjmmnniieejjsszzeejj   jjaammiissttoośśccii ,,  
-/zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabial-

ność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
 Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika c/w, charakteryzującego mieszankę betonową 

należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości beto-
nów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika c/w - mniejszym i większym od wartości przewidzianej teore-
tycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów.  

 Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. Dopuszcza się maksymalne 

ilość cementu dla klasy B30 - 400 kg/m3.  

Przekroczenie tej ilości o 10% jest możliwe w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.2.Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.2.1.Zalecenia ogólne 
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 Betonowanie może zostać rozpoczęte po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy przez Inspektora 

Nadzoru. Przy betonowaniu  należy przestrzegać następujące warunki: 

-/betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+50C, zzaacchhoowwuujjąącc  wwaarruunnkkii   uummoożżll iiwwiiaajjąąccee  uuzzyy--

sskkaanniiee  pprrzzeezz  bbeettoonn  wwyyttrrzzyymmaałłoośśccii   wwiięękksszzeejj   nniiżż  1155  MMPPaa  pprrzzeedd  ppiieerrwwsszzyymm  zzaammaarrzznniiêêcciieemm..  WW  wwyyjjąąttkkoowwyycchh  pprrzzyy--
ppaaddkkaacchh  ddooppuusszzcczzaa  ssiiêê  bbeettoonnoowwaanniiee  ww  tteemmppeerraattuurrzzee  ddoo  --  5500CC,,  jjeeddnnaakk  wwyymmaaggaa  ttoo  zzggooddyy  IInnżżyynniieerraa  oorraazz  zzaappeewwnniiee--
nniiaa  mmiieesszzaannkkii   bbeettoonnoowweejj   oo  tteemmpp..  ++2200ooCC  ww  cchhwwii ll ii   jjeejj   uukkłłaaddaanniiaa  aa  ttaakkżżee  zzaabbeezzppiieecczzeenniiaa  uuffoorrmmoowwaanneeggoo  eelleemmeennttuu  
pprrzzeedd  uuttrraattąą  cciieeppłłaa  ww  cczzaassiiee  ccoo  nnaajjmmnniieejj   77  ddnnii ;;  pprraaccee  bbeettoonniiaarrsskkiiee  ppoowwiinnnnyy  bbyyćć  pprroowwaaddzzoonnee  wwóówwcczzaass  ppoodd  bbeezzppoo--
śśrreeddnniimm  nnaaddzzoorreemm  IInnżżyynniieerraa..  
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codzien-
nie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym 
elemencie. 

-/mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż  0.75 m od powierzchni na którą spada; w przy-
padku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wys. 3 m) lub zsy-
pów teleskopowych, 

 
5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
 Po wykonaniu niezbędnych rozkuć należy nawiercić otwory i zamocować pręty zespalające. Do mocowania prę-

tów użyć Epidianu 57. Następnie ułożyć zbrojenie i deskowanie. Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhe-
zyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olformt2),  

 Przed betonowaniem należy starannie oczyścić i zwilżyć powierzchnię starego betonu. Mieszankę betonową nale-
ży układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 
40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Podczas zagęszczania należy przestrzegać następujące warunki: 

-/wibratory wgłębne stosować o częstotliwości minimum 6'000 drgań na minutę z buławami o średnicy mniejszej niż 
0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  

-/nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
-/buławę zagłębiać na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać  w jednym miejscu przez 20-30 se-

kund, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,  
-/kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R (R - promień skutecznego działania 

wibratora, odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
 Górną powierzchnię wyprofilować tak, by możliwy był montaż dylatacji (zgodnie z PT). Kształt przekroju głowicy 

przyczółka dostosować do przekroju poprzecznego jezdni. 
 Beton powinien być ułożony w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, 
zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przy-
padkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową, natychmiast po rozdeskowaniu, ale 
tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku 
element podlega rozbiórce i odtworzeniu na koszt wykonawcy. 
 Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.) które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z 
betonu, po rozdeskowaniu powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory 
powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
  
5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie. 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczel-

nymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy tempera-

turze otoczenia > 5oC należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielêgnacjê 

wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Woda stoso-
wana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy po-
winny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości rozformowywania zgodnie z PN-63/B-06251. 

 
5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
 Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając 

ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju 
otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawi-
dłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentual-
ne opóźnienia w wykonaniu robót. 

 
5.5.Usterki wykonania 
 Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod 

warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu. 
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 Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż 1 cm, a 

powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Wymagane właściwości betonu 
6.1.1. Jakość betonu 
 Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 

przekładając do oceny Inżynierowi: 
a) próbki materiałów, który ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które za-

mierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji 
wg. metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [sek.]. 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o 

bokach 15 cm, zgodnie z punktem 6.3. PN-88/B-06250  
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
 Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumen-
tów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa be-
tonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu.  
 
6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonu  
 Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 se-
rie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.  
 Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobra-
nia podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny 
być wyposażone w tabliczki z podpisami inspektora  i kierownika robót gwarantującymi ich autentyczność. 
 
Próbki powinny być przechowywane w pomieszczenia wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach,  a 
następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3.  
 Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawi-
ciela Wykonawcy celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia wg. dyspozycji 
podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania 
robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu wyli-
czona wg. 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w projekcie. Jednakże celem potwier-
dzenia otrzymanych wyników  powinny być poddane badaniom w laboratorium urzędowym próbki drugiej serii w 
ilości przynajmniej 20 % próbek. 
 W przypadku  otrzymania  w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek  wytrzymałości na ściskanie niższej od 
przyjętej w projekcie, należy poddać badaniom w laboratorium urzędowym wszystkie próbki drugiej serii. W ocze-
kiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wy-
konawca nie może z tego tytułu rościć pretensji.  
 Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w laboratorium urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ści-
skanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższą niż wskazana w projekcie, wynik taki zo-
stanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach dojrzewanaia niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w projekcie, Wykonawca 
będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych za-
biegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez  
Inżyniera (uzgodnienie z nadzorem autorskim). 
  Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cyklom zamrażania i rozmrażania. Zmiany wła-
ściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach: 
-/zmniejszenie modułu sprężystości 20% 
-/utrata masy 2% 
-/rozszerzalność liniowa 2% 
-/współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek 
-/współczynnik przepuszczalności  8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek 
 Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość 
cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inspektora nad-
zoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 

 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
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6.2.1. Zakres kontroli 
  IInnżżyynniieerr  mmaa  pprraawwoo  ppoobbrraanniiaa  ww  kkaażżddyymm  mmoommeenncciiee,,  kkiieeddyy  uuzznnaa  ttoo  zzaa  ssttoossoowwnnee,,  ddaallsszzyycchh  pprróóbbeekk  mmaatteerriiaałłóóww  lluubb  
bbeettoonnóóww  cceelleemm  ppooddddaanniiaa  bbaaddaanniioomm  bbąąddźź  pprróóbboomm  llaabboorraattoorryyjjnnyymm..  
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 
-/konsystencja mieszanki betonowej, 
-/zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
-/wytrzymałość betonu na ściskanie, 
-/nasiąkliwość betonu, 
 
-/odporność betonu na działanie mrozu, 
-/przepuszczalność wody przez beton. 
 Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiek-
tu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania 
próbek do kontroli mieszanki i betonu. 
 Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli  za pomocą metod nieniszczących na betonie utwardzonym. 

 
6.2.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
 Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie 
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a 
kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć: 
-/  +20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-be 
-/  +1cm - wg metody stożka opadowego przy konsystencji plastycznej. 
 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku c/w, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 
 
6.2.3.Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas pro-
jektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej 
podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 
nie powinna przekraczać: 
-/  2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających 
-/  5.5% w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
 
6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
 W celu sprawdzenia wytrzymałoœci betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określo-

nej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę 

roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.  Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równo-
miernie w okresie betonowania, a nastêpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 

 
6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwo ści betonu. 
 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki betonowej oraz na prób-
kach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wyko-

nywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca siê badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych 

z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 
miejsc. 
 
6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu. 
 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku beto-
nowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 

5000 m3 betonu. Zaleca siê badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 Do sprawdzenia stopniu stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szcze-
gólnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej  (150) liczbie 
cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 
1.Po badaniu metodą zwykła, wg PN-88/B-06250: 
-/próbka nie wykazuje pęknięć, 
-/łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekra-

cza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
--//oobbnniiżżeenniiee  wwyyttrrzzyymmaałłoośśccii   nnaa  śścciisskkaanniiee  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  pprróóbbeekk  nniiee  zzaammrraażżaannyycchh  nniiee  jjeesstt  wwiięękksszzee  nniiżż  2200%%  
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2.Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 
-/próbka nie wykazuje pęknięć 
-/ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce wartoœci 

0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

 
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton. 
 Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laborato-

ryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku beto-

nowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 

 Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na 
sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

 
6.2.8. Dokumentacja badań 
 Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laborato-

ria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań do-
tyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.3.1. Badania w czasie budowy. 
  BBaaddaanniiaa  kkoonnssttrruukkccjj ii   bbeettoonnoowwyycchh  ii   żżeellbbeettoowwyycchh  ww  cczzaassiiee  wwyykkoonnyywwaanniiaa  rroobbóótt  ppoolleeggaajjąą  nnaa  sspprraawwddzzeenniiuu  nnaa  bbiieeżżąąccoo,,  

ww  mmiiaarręę  ppoossttęęppuu  rroobbóótt,,  jjaakkoośśccii   uużżyywwaannyycchh  mmaatteerriiaałłóóww  ii   zzggooddnnoośśccii   wwyykkoonnyywwaannyycchh  rroobbóótt  zz  pprroojjeekktteemm  ii   
oobboowwiiąązzuujjąąccyymmii  nnoorrmmaammii..  BBaaddaanniiaa  ppoowwiinnnnyy  oobbjjąąćć  wwsszzyyssttkkiiee  eettaappyy  pprroodduukkccjj ii ,,  aa  pprrzzeeddee  wwsszzyyssttkkiimm  ttaakkiiee  rroobboottyy,,  
kkttóórree  pprrzzyy  oossttaatteecczznnyymm  ooddbbiioorrzzee  nniiee  bbęęddąą  wwiiddoocczznnee,,  aa  jjaakkoośśćć  iicchh  wwyykkoonnaanniiaa  nniiee  bbęęddzziiee  mmooggłłaa  bbyyćć  sspprraawwddzzoonnaa..  
WWyynniikkii   bbaaddaańń  oorraazz  wwnniioosskkii   ii   zzaalleecceenniiaa  ppoowwiinnnnyy  bbyyćć  wwppiissaannee  ddoo  DDzziieennnniikkaa  BBuuddoowwyy..  

1). Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji tech-
nicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 

2). Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z projek-
tem. 

3). Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem 
oraz PN-63/B-06251. 

4). Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z projek-
tem oraz PN-63/B-06251. 

5). Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
 
6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 
 Badania po zakończeniu budowy obejmują sprawdzenie podstawowych wymiarów podpór  i porównanie z dokumen-

tacją techniczną. 
 
6.3.3. Badania dodatkowe 
 Badania dodatkowe wykonuje się, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończe-

niu  dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
 
7. Obmiar 

 Jednostką obmiaru jest 1 m3  

 
8. Odbiór końcowy 
 Badania wg punktu 6 należy przeprowadzić w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporzą-

dzić protokóły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. Płatność 

 Płatność za 1m3 wykonanego betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
-/zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
-/wykonanie deskowania z rusztowaniem 
-/ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją 
-/rozbiórkę deskowania i rusztowania. 

 
10.    Przepisy związane 
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10.1.   Normy dotyczące betonu. 
PN-86/B-01300     Cementy. Terminy i określenia 
PN-88/B-04300     Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-76/B-06000     Cement. Pobieranie i przygotowanie próbek. 
PN-88/B-30000     Cement portlandzki. 
BN-88/6731-08     Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-06712     Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01     Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia badań. 
PN-76/B-06714/12     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-78/B-06714/15     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
PN-77/B06714/17     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
PN-77/B-6714/18     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/26     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-78/B-06714/28     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-78/B-06714/34     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie. 
PPN-87/B-06714/43     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoœci ziarn słabych. 
BN-84/6774-02     Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-87/B-06721     Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250     Beton zwykły. 
BN-73/6736-01     Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ścinanie. 
BN-78/6736-02     Beton zwykły. Beton towarowy. 
BN-62/6738-05     Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
BN-62/6738-06     Beton hydrotechniczny. Badania składników betonu. 
 
10.2.     Normy dotyczące konstrukcji  betonowych. 
PN-91/S-10042     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-77/S-10040     Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-63/B-062251     Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PPNN--7744//BB--0066226611          NNiisszzcczząąccee  bbaaddaanniiaa  kkoonnssttrruukkccjj ii   zz  bbeettoonnuu..  MMeettooddaa  uull ttrraaddźźwwiięękkoowwaa  bbaaddaanniiaa    
                                                              wwyyttrrzzyymmaałłoośśccii   bbeettoonnuu  nnaa  śścciisskkaanniiee..  
PN-74/B-06262     Niszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie za pomocą młotka Szmidta typu N. 
PN-91/S-10042     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
 
10.3.     Inne dokumenty 
[1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Pu-
blicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 
[2] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM. Warszawa 1984. 
[3] Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywności stosowania domieszek che-
micznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.[4] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45. IBDM. Warszawa 1986. 
[5] Świadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roskol B-3A - domieszka napowie-
trzająca do betonów cementowych. IBDiM. Warszawa 1985. 
[6] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1ITB. ITB. Warszawa 1984. 
[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982. 
[8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbet 85-6. Bezchlorkowe 
dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986. 
[9] Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Mgr inż Bolesław Kłosiński. Wytyczne techniczne projektowania pali wwielko-
średnicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzień 1991. 
[10] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. 
Warszawa 1973. 
[11] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom  I. 
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992. 
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D-O5.03.O5   -  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEG O 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy przebudowie 
mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robót wg pkt. 1.1 
 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego: 
 - Warstwa wiążąca gr. 4 cm   
 - Warstwa ścieralna gr. 3 cm  
 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR l do KR 6 wg "Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych", IBDiM - 1997 [ 10] wg poniższego zestawienia: 
 

Porównanie klasyfikacji ruchu według dotychczasowego i nowego Katalogu 
Katalog typowych konstrukcji 

jezdni podatnych, 1983 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni 

Podatnych i półsztywnych 
 

Kategoria ruchu 
liczba osi 

obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

 
kategoria ruchu 

liczba osi 
obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

R1 (bardzo lekki) < 4 KR 1 ≥ 12 
R2 (lekki) 4 – 12   

R3 (lekkośredni) 13 – 24 KR 2 13 - 70 
R4 (średni) 25 – 70   
R5 (ciężki) 71 – 335 KR 3 71 - 335 

  KR 4 336 - 1000 
R6 (bardzo ciężki) > 335 KR 5 1001 - 2000 

  KR 6 > 2000 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością astaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona. 
 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przy-
czepności do kruszywa. 
 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
 
2. MATERIAŁY  
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2.1. Asfalt 
 
 Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5]. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 
 
2.2. Polimeroasfalt 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poli-
meroasfalt musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
 Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 
1 i 2. 
 
2.3. Wypełniacz 
 Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypeł-
niacza podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504: 1961 [8]. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1-2 KR 3-6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skał : 
     - magmowych  
     - przeobrażonych 
     - osadowych 
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe 
     i stalownicze) 
c) z surowca naturalnego rozdrobnionego 

 
 
 

kl. I, II; gat. 1,2 
jw 
jw 
 

jw 
jw. 

 
 
 

kl. I, II 1); gat. 1 
jw 
jw2) 

 

kl. I; gat.1 
kl. I, II 1); gat.1 

2 Kruszywa łamane zwykłe 
Wg PN-B-11112:1996 

 
kl. I, II; gat. 1, 2 

 
- 

 
3 Żwir i mieszanka 

Wg PN-B-11111:1996 
 

kl. I, II 
 
- 

4 Grys i żwir kruszony 
Wg WT/MK-CZDP 84 

 
kl. I, II; gat. 1, 2 

 
kl. I; gat. 1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny : 

a) wg PN-S-11113:1996 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 
    laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pył z odpylania, 
popioły lotne z 

węgla kamiennego 

 
podstawowy 

 
- 

7 Asfalt drogowy 
Wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy 
Wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B 
DE80 A,B,C, 

DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilości  ≤ 50% we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami 
    w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia  
    ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i  wzmacniającej z                 
                betonu asfaltowego 
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Lp Rodzaj materiału Kategoria ruchu 

 nr normy KR 1-2 KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996: 
a) zlitego surowca skalnego, ze skał : 
     - magmowych  
     - przeobrażonych 
     - osadowych 
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedzio- 
    we i stalownicze)3) 
c) z surowca naturalnego rozdrobnionego 

 
 
 

kl. I, II; gat. 1,2 
jw 
jw 
 

jw 
jw. 

 
 
 

kl. I, II 1); gat. 1 
jw 
jw 

 

kl. I; gat.1 
kl. I, II 1); gat.1 

2 Kruszywa łamane zwykłe 
Wg PN-B-11112:1996 

 
kl. I, II; gat. 1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka 
Wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony 
Wg WT/MK-CZDP 84 

 
kl. I, II, III; gat. 1, 2 

 
kl. I, II; gat. 1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny : 

a) wg PN-S-11113:1996 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 
    laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pył z odpylania, 
popioły lotne z 

węgla kamiennego 

 
podstawowy 

 
pyły z odpylania2) 

7 Asfalt drogowy 
Wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70, D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy 
Wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B 
DE80 A,B,C, 

DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinie być ≤ 1 
3) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska 
 
 Dla kategorii ruchu KR 1 -2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, 
popioły lotne z węgla kamiennego. na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
 
2.4. Kruszywo 
 W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.5. Asfalt upłynniony 
 
 Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974[6] 
 
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-94 [12]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
  
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu : 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
   mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
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- walców ogumionych, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport materiałów 
 
4.1.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 
 
4.1.2. Polimeroasfalt 
 
 Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [ 11 ] oraz w aprobacie 
technicznej. 
 
4.1.3. Wypełniacz 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożli-
wiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków, 
 
4.1.4. Kruszywo 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.1.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
 
 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczym i wyposażonymi w pokrowce 
brezentowe. 
 W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. . 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania, 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z lnżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów po-
brane w obecności Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
 
5.1.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 
 
 
 
 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
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 Kategoria ruchu 

Wymiar oczek KR 1-2 KR 3-6 
Sit  # mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

Asfaltu 
 

0/20 
0/16 lub 
0/12,8 

0/8 lub 
0/6,3 

 
0/20 

 
0/201) 

 
0/16 

 
0/12,8 

Przechodzi 
przez : 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawartość 

frakcji gryso- 
wej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
83-100 
66-93 
61-88 
53-83 
48-79 
40-70 
30-60 

 
 

(40-70) 
 
 

22-46 
17-36 
15-31 
11-22 
10-21 
6-9 

 
 
 

100 
85-100 
70-100 
62-94 
56-87 
45-76 
35-64 

 
 

(36-65) 
 
 

26-50 
20-39 
17-33 
13-24 
12-22 
7-11 

 
 
 
 
 
 

100 
82-100 
60-100 
40-70 

 
 

(30-60) 
 
 

27-52 
21-40 
17-34 
13-25 
12-22 
8-12 

 
 

100 
80-100 
67-85 
60-74 
54-67 
48-60 
40-50 
28-38 

 
 

(62-72) 
 
 

20-28 
13-20 
11-18 
7-12 
6-11 
5-7 

 
 

100 
67-100 
52-80 
40-67 
30-50 
22-40 
21-37 
21-36 

 
 

(64-79) 
 
 

20-35 
17-30 
15-28 
14-23 
11-22 
10-15 

 
 
 

100 
83-100 
70-88 
61-78 
56-70 
43-58 
30-42 

 
 

(58-70) 
 
 

18-28 
12-20 
10-18 
9-14 
8-12 
6-9 

 
 
 
 

100 
75-100 
68-89 
57-75 
48-60 
35-48 

 
 

(52-64) 
 
 

25-36 
18-27 
16-23 
12-17 
11-15 
7-9 

Orientacyjna 
zawartość 

asfaltu w mie- 
szance mine- 
ralno-asfalto- 
wej, %, m/m 

 
 

5,0-6,5 

 
 

5,0-6,5 

 
 

5,5-6,8 

 
 

4,5-5,6 

 
 

4,3-5,4 

 
 

4,8-6,0 

 
 

4,8-6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na 
rysunkach 1-7. 
 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej  
                oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16 
0/20 

0/16; 0/20 
0/25 

2 Moduł sztywności pełzania 1), Mpa  nie wymaga się ± 16,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN ± 8,0 

± 5,52) 
± 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temperat. 60o C, mm 2,0 - 5,0 1,5 - 4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 4,5 - 8,0 4,5 - 8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 65,0 - 80,0 ≤ 75,0 
7 grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 

cm 
                         - 0/12,8 
                         - 0/16 
                         - 0/20 
                         - 0/25 

 
 

3,5 - 5,0 
4,0 - 6,0 
6,0 - 8,0 

- 

 
 
 

4,0 - 6,0 
6,0 - 8,0 
7,0 - 10,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ± 98,0 ± 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 5,0 - 9,0 5,0 - 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) dla warstwy wyrównawczej 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi. względnie przepływomie-
rza, lecz nie więcej niż  ± 2% w stosunku do masy składnika.  
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5° C. 
 Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  l45° C - 165° C 
- dla D 70  140° C - 160° C 
- dla D 100  l35° C -  160° C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30° C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
   -z D50  l40° C - 170° C 
   -z D70  135° C - 165° C 
   -z D 100  l30° C - 160° C 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o tem-
peraturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Po-
wierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą 
1 Drogi klasy I, II, III 6 9 
2 Drogi klasy IV, V 9 12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 

 
 W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub 
asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza 
podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu  
               upłynnionego 

Lp Podłoże do wykonania warstwy z 
mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z  
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego kg/2 
 Podłoże pod warstwę asfaltową  
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7 
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowa-

nego cementem 
0,3 - 0,5  

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 - 0,5 
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 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub mate-
riałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
 
 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, 
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu  
               upłynnionego 

 
 

Lp 

 
 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca  

0,3 - 0,5 
3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1 - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa ścieralna 0,1 - 0,3 

 
 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulot-
nienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej : 
- 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2  emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 2 h przy ilości 0,5 - 1,0 kg/m2  emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 h pracy ilości 0,2 - 0,5 kg/m2  emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była 
nie niższa od 5° C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.6. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do prze-
prowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozo-
wania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineral-
nej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonu-
jąc ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powin-
ny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  
                  zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
. 

Lp Składniki mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1-2 KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm) : 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

 

 

± 5,0 

 

 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach   

# mm) 0,075 
 

±  2,0 
 

±  1,5 
4 Asfalt ±  0,5 ± 0,3 
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5.7. Odcinek próbny 
 
 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczę-
ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania war-
stwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
 
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  135° C, 
- dla asfaltu D 70  125° C, 
- dla sfaltu  D 100       120° C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej war-
stwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza  
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 
11. 
Tablica 1 1 . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki  
                    mineralno-asfaltowej 

 
Lp 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 

dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywa-

nia 
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.2.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 
 
6.2.4. Badanie właściwości asfaltu 
 Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
 
6.2.5. Badanie właściwości 'wypełniacza 
 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 
 
6.2.6. Badanie właściwości kruszywa 
        Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 
 
6.2.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i SST. 
 
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mie-
szance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 
 
6.2.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie pro-
dukcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.2.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu  
       asfaltowego 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 
 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z toleran-
cją  ± 5 cm, Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcj i nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie 
mniej jednak niż 5 cm. 
 
 
6.3.3. Równość warstwy 
 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg 
BN-68/8931-04 [9] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 
                 asfaltowego 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy j.w. 
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4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
5 Ukształtowanie osi w planie pomiar usytuaowania osi wg dokyumentacji budowy 
6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1000 m 
11 Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 
12 Grubość warstwy j.w. 
13 Moduł sztywności i pełzania 1 próbka na odcinku drogi o długości 2 km 

 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

1 Drogi klasy I, II, III 4 6 
2 Drogi klasy IV, V 6 9 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 

 
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %, 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 
 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
 
6.3.7. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10% 
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm. 
 
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być cał-
kowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.3.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać  
3 - 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte 
asfaltem. 
 
6.3.10. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, poro-
watych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.3.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie labo-
ratoryjnej. 
 
6.3.12. Moduł sztywności pełzania 
 Moduł sztywności pełzania określony na próbkach wyciętych z warstwy, powinien być zgodny z ustalonym w 
recepcie laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne, 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji i technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1 . PN-B-11111:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
                                             Żwir i mieszanka 
2. PN-B-11112:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
                                             Piasek 
4. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
5. PN-C-96170:1965   Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173.1974  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni  
                                             drogowych 
7 PN-S-04001:1967   Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.Badania 
8. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
9. BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  
                                              łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
10, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. lBDiM - 1997 
11. TWT  Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 
odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, 
IBDiM - Zeszyt 48/1995. 
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D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 
1332P 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania dokumentów  przetargowych i kontraktowy przy realizacji 
robót wg pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
- znaków ostrzegawczych, 
- znaków zakazu i nakazu, 
- znaków informacyjnych i znaków uzupełniających. 
Ilość znaków pionowych, tablic informacyjnych przewiduje opracowany odrębnie „Projekt organizacji ruchu na czas 
przebudowy przepustu” 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malo-
wane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez 
uprawnioną jednostkę. 

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.3. Konstrukcje wsporcze 
2.3.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera i powinny odpowiadać 
wymaganiom Instrukcji o oznakowaniu pionowym. 
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, zaak-
ceptowanych przez Inżyniera. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 
2.3.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
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Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania 
znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia-
rach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja 
może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysię-
gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 
 

2.4. Tarcza znaku 
2.4.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 
w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości zna-
ku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
- blacha stalowa, 
- blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
- inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 
technicznej. 
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych 
tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzy-
skania aprobaty technicznej dla danej technologii. 
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjny-
mi. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie mniej-
szej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości: 
- z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, 
- z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby 
ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 
- dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
- dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wyno-
sić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub 
innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była podda-
na, muszą być usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub odpo-
wiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw 
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mię-
dzy sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
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2.5. Znaki odblaskowe 
2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
2.5.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz 
stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od 
rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy 
znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 
- 2 mm dla znaków małych i średnich, 
- 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż: 
- 2 mm dla znaków małych i średnich, 
- 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej 
niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 uste-
rek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zary-
sowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku 
dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warun-
kiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekracza-
jącej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego 
(włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 
być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące 
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promie-
niu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej 
(szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - 
jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 
 

2.6. Znaki nieodblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego 
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykłe) mogą być wykonane jako malowane lub oklejane folią, z materia-
łów nie wykazujących odbicia powrotnego (współdrożnego). Nie dopuszcza się używania na znaki drogowe nieodbla-
skowe (zwykłe) materiałów fluorescencyjnych. 
2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych 
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Folie i farby użyte do wykonania znaku muszą wykazywać pełne związanie z podłożem (powierzchnią tarczy znaku) 
przez cały czas wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są w szczególności lokalne niedoklejenia, odklejenia, 
pęcherze, złuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawędziach lica znaku oraz na jego powierzchni. 
2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych 
Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi być jednolita - bez lokalnych szczelin lub pęknięć. Niedopuszczalne są 
lokalne nierówności farby oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie farby. 
Grubość farby lica znaku nie może być mniejsza od 50 mm. Grubość farby na tylnej stronie znaku nie może być mniej-
sza od 20 mm. 
2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odklejenie od podłoża bez jej znisz-
czenia. 
Krawędzie folii na obrzeżach tarczy znaku, jak również krawędzie folii, symboli, napisów, obramowań itp. muszą być 
tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona była integralność znaku przez pełen okres jego trwałości. 
2.6.5. Wymagania jakościowe dla znaków malowanych 
Powierzchnia lica znaków drogowych malowanych musi być równa i gładka; niedopuszczalne jest występowanie na nim 
jakichkolwiek fragmentów nie pokrytych farbą. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie może sprzyjać osadzaniu 
na niej zanieczyszczeń lub cząstek kurzu. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej 
niż jedna lokalna usterka w postaci zarysowań o szerokości nie większej od 0,8 mm i długości nie większej niż 8 mm. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pęcherzyków, rozległych zarysowań, wyczu-
walnych nierówności farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk 
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. 
W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm dopuszcza się do trzech usterek o charakterze wskazanym wyżej oraz do jednej powierzchniowej usterki 
lokalnej (pęcherzyki itp.) o wymiarach nie większych od 2 mm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie 
więcej niż 8 zarysowań szerokości nie większej niż 0,5 mm i długości nie przekraczającej 8 cm, jeżeli ich głębokość nie 
sięga do podłoża lub nie więcej niż 5 zarysowań o długości przekraczającej 10 mm, lecz nie większej od 10 cm, jeżeli 
ich głębokość sięga do podłoża oraz do pięciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 4 mm w każdym kie-
runku w znakach małych i średnich lub 6 mm w znakach dużych i wielkich - pod warunkiem, że te zarysowania lub 
ogniska korozji nie zniekształcają treści znaku. 
Wady w postaci nierówności konturów rysunku znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie 
mogą przekraczać 1 mm dla znaków małych i średnich oraz 2 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Niedopuszczalne jest występowanie zacieków o wymiarach większych niż 2 mm w znakach małych i średnich oraz 3 
mm w znakach dużych i wielkich w każdym kierunku. 
2.6.6. Wymagania jakościowe dla znaków oklejanych 
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi być równa i gładka; nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej 
niż 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o długości nie większej niż 8 mm itp.) o wymiarach nie większych niż 
1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rozległych zarysowań oraz pojedynczych 
rys dłuższych od 8 mm na powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 lokalnych usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych od 2 mm w każdym kierunku. 
Na każdym z tych fragmentów dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 zarysowań szerokości nie więk-
szej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm lecz nie większej od 20 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku. 
W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości dopuszcza się również lokalne odklejenia folii o powierzchni 
nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o 
powierzchni nie przekraczającej 10 mm2 każde w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na całkowitej powierzchni 
znaku, jeżeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2. 
Zarysowania i oderwania folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występu-
jące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych w dalszym ciągu. 
Zachowana musi być co najmniej identyczna dokładność rysunku znaku, jak dla znaków malowanych (pkt 2.6.5). 
W znakach nowych folia nie może wykazywać żadnych znamion odklejeń, rozwarstwień, zanieczyszczeń itp. między 
poszczególnymi warstwami folii lub licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk 
korozji zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
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W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyżej dwóch lokal-
nych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego fragmentu 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.  
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji nie może występować żadna ko-
rozja tarczy znaku. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgię-
cia do 15 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Zabronione jest stosowanie folii, które mogą być bez całkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej 
folii, na której zostały naklejone. 
2.6.7. Tylna strona znaków nieodblaskowych 
Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej neutral-
nej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogo-
wych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z 
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie 
mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej 
powierzchniowo - krawędzie tarczy należy zabezpieczyć odpowiednią powłoką przeciwkorozyjną. 
 

2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wspor-
czych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 
i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 
wielkości. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- koparek kołowych, np. 0,15 m3  
- - żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i specyfikacjami  technicznymi. 
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 
więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogo-
wych pionowych [28]. 
 

5.3. Konstrukcje wsporcze 
5.3.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również kon-
strukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpo-
średniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochron-
nymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową,  
lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na 
barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inżynier. 
5.3.2. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę 
naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjąt-
kiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 

5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowied-
nich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach 
kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodują-
cy narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadze-
nia śrub mocujących przez lico znaku. 
 

5.5. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Od 5 do 10 badań z wy-
branych losowo elemen-
tów w każdej dostarczonej 
partii wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbro-
jonym okiem. Do ew. sprawdze-
nia głębokości wad użyć dostęp-
nych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikro-
metrów itp. 

Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyro-
bów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania 
znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie fundamentów 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środo-

wiska 
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-82200 Cynk 
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Ga-

tunki 
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
8. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
10. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
11. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
12. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
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13.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
14. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
15. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wy-

magania i badania 
16. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 
17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
18. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-

strukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 
19. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysoko-

chromowych do napawania 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. 
nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 
120). 
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D - 08.01.02 - KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE 
 
 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miej-
scowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji przetargowej i kon-
traktowej przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich i powiatowych. 

1.3. Zakres robót  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem kra-
wężników kamiennych: 
− −      mostowych  - 2 x 16,00 = 32,00 mb 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych  są: 
− −      krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 
− −      piasek na podsypkę, 
− −      cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
− −      woda, 
oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawężników, zgodnie z ST D-08.01.01 „Kra-
wężniki betonowe”. 

2.3. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne 

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, 
klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o odpowiednich cechach fizycznych i wytrzymałościowych. 
  

2.3.2.. Wygląd zewnętrzny 

 W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, należy brać 
pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9]. 

 

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

  Typy krawężników 
Rodzaj uszkodzeń Uliczne   Drogowe 

  
proste łukowe 

Mostowe rodzaj 
„A” 

rodzaj 
„B” 

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm 
(wichrowatość bocznych   nie sprawdza się   
powierzchni) stykowych   0,2 cm   0,3 cm   
  spodu   nie sprawdza się   
  licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie 
wynikające z techniki wy-  konania faktury 

  

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia 
i wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wy-
pukłość poza lico pasa obrobionego na powierzchni przed-
niej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni 
tylnej (od strony   chodnika) dopuszcza się wypukłości 
poza lico pasa obrobionego do 3 cm 

  
  

nie spraw-
dza się 

  stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

  

  spodu nie sprawdza się   
szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi 
i naroży 

ilość w prze-
liczeniu  na 
1 m 

  
3 

  
5 

  

  długość 0,5 cm 1 cm   
  głębokość 0,3 cm 0,5 cm   

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm na długości 
pow. 

  

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -   
        

 

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 

 Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Krawęż-
niki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− −      betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− −      wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
 Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowe-
go. 
 Krawężnik uliczny i mostowy oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” może być przewożony tylko w jednej warstwie. 
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  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabez-
pieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być 
mniejsza niż 5 cm. 
  Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub wię-
cej warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ustawienie krawężników kamiennych 

 Ustawianie krawężników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST 
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do usta-
wienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
  
6.2.1. Badania krawężników 

 Badania krawężników kamiennych obejmują: 
−  sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
 Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie nasiąkliwości wodą, 
− badanie odporności na zamrażanie, 
− badanie wytrzymałości na ściskanie, 
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
− badanie wytrzymałości na uderzenie. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii krawężników. 
Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inżyniera na próbkach materiału kamiennego, z którego wy-
konano krawężniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawężniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, od-
miany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
 W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na partie składające się co 
najwyżej z 400 sztuk. 
 Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymagania-
mi tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 
 Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawio-
nej wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgod-
nie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. 
 Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 
 Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości 
szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5. 
 Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 
 Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych należy przepro-
wadzić wg BN-66/6775-01 [9]. 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać: 
− −      wykonanie koryta pod ławę, 
− −      wykonanie ław, 
− −      ustawienie krawężników i wypełnienie spoin, 
zgodnie z warunkami określonymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady odbioru robót 

 Zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie wykopu pod ławę, 
− ewentualne wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− ustawienie krawężników na podsypce, 
− wypełnienie spoin, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
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zgodności 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
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M.11.07.00 Ścianki szczelne 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ścianek szczelnych przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powia-
towej nr 1332P 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ścianek 
szczelnych. 
Wykonanie ścianki powinno być zgodne z Dokumentacją projektową i SST. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz obowiązującymi Polskimi Normami. 

2. Materiały 

Należy zastosować stalowe ścianki szczelne o profilach typu Larssena lub równoważnych "grodzice" G62, o parame-
trach wytrzymałościowych określonych w projekcie roboczym ścianek. 
Elementy do zwieńczenia ścianki w postaci bloku żelbetowego  zwieńczającego ściankę z zamocowaniem bariery 
ochronnej. 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

kafary z młotami szybkobijącymi lub wibromłoty.  

żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji i urządzeń, zawiesia i haki monta-
żowe. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wbijanie ścianek szczelnych 

Przed wbiciem ścianek szczelnych Wykonawca wykona projekt roboczy ścianek i ich rozparcia uwzględniając obciąże-
nia działające na ścianki zgodnie z normą obciążeń. 
Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek (nanizywania) wykonu-
je się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para złączonych brusów przywożona 
jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach 
złączonych brusów. 
Do wbijania stalowych ścianek szczelnych używa się ciężkich kafarów z młotami szybkobijącymi lub wibromłotów. 
Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem może ułatwić i przyśpieszyć wbijanie ścianki stalowej, z tym że ostat-
ni metr ścianki powinien być pogrążany bez użycia płuczki. 
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Przed wbiciem, zamek łączący dwa elementy, należy zacisnąć aby uniemożliwi ć ich rozłączenie w czasie wbijania. 
Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i 
słabe betony. Szczelność zamków można powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami itp. 
Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane podwójne kleszcze lub kleszcze z 
belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane klocki regulujące odległość kleszczy. Wbijanie 
ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie na taką głębokość, aby był należycie 
umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się prowadnice drewniane długości 3 ÷ 5m o takim 
rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić brusy ścianki. Parę brusów nanizuje się na zamek brusa narożniko-
wego i wbija w grunt na głębokość 2÷4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo 
wygodnie jest wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 ÷ 4 m, drugi w 
odstępie 3÷5 m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania wykazują nieregularne odchyle-
nie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z brusami. 
Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na projektowaną głębokość wska-
zane jest zespawać zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50÷80 cm, w celu zapew-
nienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika się również możliwości wzajemnych przesunięć bru-
sów w zamkach. 
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą 
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, tj. może nastąpić: 

rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 

zgniecenie dolnego końca ścianki. 
Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębienie się brusa oraz 
to, że przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 
W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, że nieraz wskutek tego powstają nastę-
pujące osobliwe zjawiska: 

- poszczególne blachy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną częścią do poprzednio wbitych 
blach, wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność wprowadzania klinowych profili w ilości 1% ÷ 2% ogólnej 
ilości blach, w celu wyrównania do pionu przedniej ścianki. Aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, należy dołem 
zacinać blachy ukośne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niż w ściankach drewnianych; 

- połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że wraz z wbijanymi blachami wciągane są w głąb gruntu 
poprzednio wbite blachy; przeciwdziałać takim objawom można przez powleczenie powierzchni poślizgowej zam-
ków asfaltem z dodaniem paku lub tłustą glinę. 

5.2. Rozparcie ścianki i zwieńczenie góry 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie ścianki szczelnej to Wykonawca robót ma obowiązek sporządzić 
stosowny projekt uzgodnić go z Inżynierem. Projektowane rozparcie ma zagwarantować nieodkształcalność obrysu 
ścianki przez jej czas użytkowania. Siły jakie mają przenosić rozpory muszą uwzględniać obciążenia jakie mogą poja-
wić się w pobliżu wykopu.  
Zwieńczenie góry ścianki szczelnej na całej jej obwodzie można wykonać za pomocą wyrobów walcowanych zaakcep-
towanych przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia ścianki do projektowanej głębokości. 

7. Obmiar robót 

Nie dotyczy 

8. Odbiór robót 

8.1 Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi ostatecznemu.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
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- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i wyko-
nania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 
Na podstawie wyników wg punktu 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru.  
Ścianki należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jeżeli wszystkie badania opisane powyżej 
dały wyniki dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nada-
jących się do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, 
można warunkowo przyjąć ściankę, obniżając jednocześnie wynagrodzenie wykonawcy. 

8.3.  Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Nie dotyczy 

10. Przepisy związane 

Normy 

PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62. 
PN–EN 12063  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
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M 15.00.00.     IZOLACJA 
15.02.00.     Izolacja gruba 
 
15.02.01.    Papy asfaltowe i smołowe na tkaninach lub foliach o grubości >0,5 cm 
 
l.     Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem izolacji przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w 
ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2.    Przepisy związane 
• Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych - IB-

DiM Warszawa'1991'r. 
• Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa 1990r. 

1.3. Zakres robót  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem izolacji 
na powierzchni mostu – 189,00 m2 
 
2.      Materiały 
 
IZOLACJE ZGRZEWALNE 
 
•       Izolacja lub papa asfaltowa Bitamizo! - produkt Przedsiębiorstwa Materiałów Izolacyjnych "Izolacja-Malizol" w 
Gorlicach. 
 
•     CARBITEX - krajowy system zabezpieczeń wodochronnych, produkowany przez Centralny Ośrodek Badawczo – 
Rozwojowy Przemysłu Izolacji Budowlanych w Katowicach-oddział w PRUSZKOWIE. 
 
•       Trebolit BM 6000 
Do izolacji można stosować również materiały innych producentów pod warunkiem uzyskania świadectwa dopuszczenia 
do stosowania na obiektach mostowych lub pozytywnej opinii wydanej przez IBDiM w Warszawie. 
 
•       Inne papy termozgrzewalne posiadające aprobatę techniczną. 
 
3.     Sprzęt 
 
•     walki ząbkowane i taczka z kotem ogumionym wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 
•       noże tapicerskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, 
•      deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m, 
•      listwa drewniana, 
•       szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku, 
•      w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne elek-
tryczne dmuchawy gorącego powietrza, 
•      odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami: przeciwwodnym i  przeciwolejowym 
•       w razie potrzeby palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 
 
4.     Transport 
 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów izolacyjnych powinny odbywać się tak aby zachować ich 
dobry stan techniczny. 
 
5.     Wykonanie robot 
 
5.1.    Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych. 
 
Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od plam 
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olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co 
najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5 st.C i niż-
sza od 35 st.C. W przypadku konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających warunków 
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza roboty należ}' prowadzić pod namio-
tem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchaw)' powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne 
jest  układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. Przy układaniu izolacji w temperaturze 5/10 st.C materiał samo-
przylepny należy przechowywać przez 24 godziny w temperaturze 20 st.C, Do czasu ułożenia warstwy ochronnej na 
izolację nic wolno wchodzić, nie wolno po niej jeździć, składować narzędzi i materiałów, W pobliżu robót hydroizola-
cyjnch nie wolno składować żadnych materiałów sypkich i pylących. 
 
5.2.    Sposób przygotowania podłoża pod izolacje samoprzylepną. 
 
Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułożenia izolacji. 
Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika budowy. W przy-
padku wątpliwości lub niejasności w tym zakresie należy zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki 
naukowo - badawczej. 
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki; 
 
Zagruntowanie podłoża. 
 
Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentów materiałów 
hydroizolacyjnych. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyj-
nych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisem-
nej zgody Inżyniera i autora projektu. 
 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady : 
 
• należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 
• beton w gruntowanym podłożu powinien mieć co najmniej 14 dni, zaleca się aby był to beton 28 dniowy, 
• powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntują-

cego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość 
ta zwykle nie przekracza 0.3 l/m2 

• należy zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu najbliższych 8 godzin 
przykleić hydroizolację. Nic należy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniżenie przyczepności 
izolacji do podłoża. Przy stosowaniu środków gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących dopuszcza się 
gruntowanie podłoża z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną 
powierzchnię aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania 
izolacji nie powinno upłynąć więcej niż 24 godziny. 

• środek gruntujący należy nanosić walkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych na 
działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych) 

• przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez 
dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń nie przykleja 
się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia roztworów grun-
tujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w 
większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut. 

• w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych, przy wpustach 
odwodnienia, słupkach poręczy, barier sprężystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podłoża na dalszej po-
wierzchni można przystąpić po przyklejeniu izolacji w wyżej wymienionych szczególnych miejscach, 

 
Przygotowanie i sprawdzenie materiałów l sprzętu oraz prace przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do izolowania należ)' sprawdzić czy na palcu budowy znajduje się sprzęt pomocniczy i 
następujące narzędzia: 
 
• wałki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z kołem ogarnionym wypełniona kamie-

niami o masie ok. 50 kg, 
noże tapicerskie, walki malarskie lub szczotki dekarskie, 

• deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m , 
• listwa drewniana, 
• szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku,                        



 

 
Przebudowa mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej 1332P 
  

68
• w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne elek-

tryczne dmuchawy gorącego powietrza, 
• odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z librami: przeciwwodnym i przeciwolejowym 
• w razie potrzeby palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 
 
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony we właściwej ilości i być sprawny. Na placu budowy powinien 
znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na jedna zmianę roboczą. 
 
Należy sprawdzić czy : 
 
• przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nic jest sklejony w rolce, załamany, popękany czy ma odpo-

wiednia grubość i wygląd zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub świadectwa dopuszczenia dotyczącego 
danego materiału. 

• należy sprawdzić czy przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać. 
• należy używać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakości. 
 
Materiał uszkodzony należy usunąć z placu budowy. Przed rozpoczęciem prac izolacyjnych należy rozpakować taka 
ilość rolek materiału, jaka będzie zużyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiału należy rozpakować poza po-
wierzchnia do zaizolowania lak, aby na powierzchni lej nic pozostawić spinaczy używanych do spinani kartonowych 
opakowań. Rozpakowane i nierozpakowane rolki materiału należy przechowywać wyłącznie w pozycji pionowej. W 
przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach poniżej 5 st.C) lub na otwartej przestrzeni 
w temperaturach od 5 do 10 st.C, materiał samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywać należy przez 24 godziny w 
pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st.C i wyjmować z tego pomieszczenia po jedne} rolce, bezpośrednio przed 
przyklejeniem do przygotowanej powierzchni. 
 
5.3.    Układanie izolacji CARBITEX- 
 
Do wykonania zabezpieczeń wodochronnych w systemie Carbirol stosuje się materiał podstawowy, tzn. rolową samo-
przylepną izolację asfaltowo-polimerową o nazwie Carbirol oraz kilka materiałów uzupełniających. 
 
Są to następujące materiały; 
• asfaltowo-polimerowy roztwór gruntujący (do wiązania pyłów powierzchniowych)-Carbitex R, 
• asfaltowo - polimerowe taśmy samoprzylepne (do wykonywania wzmocnień miejscowych) -Carbital, 
• kit dypresyjny asfaltowo-kauczukowy - Laterbit Bg, 
• asfaltowo - polimerowa masa zalewowa - Carbitex Z (kit Laterbit Bg oraz masa zalewowa Carbitex Z są przezna-

czone do uszczelniania połączeń między elementami betonowymi i mogą być stosowane łącznie lub zamiennie. 
• asfaltowo-polirncrowa masa klejąca (do przyklejania na Carbirolu warstwy ochronnej z papy)- Carbitcx K, 
• papa asfaltowa wierzchniego krycia ( na lekturze lub włókninach technicznych ) 
 
Zabezpieczenie wodochronne w systemie Carbiroi wykonuje się metodą mieszaną; samoprzylepna izolacja rolową Car-
birol jest układana na zimno, natomiast masa klejąca Carbitex K - na gorąco. 
 
5.4.    Układanie izolacji zgrzewalnej Trebolit BM 6000. 
 
5.4.1.   .       Przygotowanie powierzchni: 
 
Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny być równe i zwarte, celem zapewnienia maksymalnej 
przyczepności. Nie mogą występować żadne elementy luźno związane z podłożem ani ostre występy bądź widoczne 
grube ziarna kruszywa. Przed przystąpieniem do gruntowania powierzchnia powinna być dokładnie oczyszczona, wolna 
od pyłu i niezawiązanego kruszywa. Mokrą powierzchnię należy podsuszyć. 
 
5.4.2.   .       Gruntowanie powierzchni płyty. 
 
Gruntowanie powinno wykonywać się przy użyciu  firmowego primera. 
 
Materiał gruntujący nanosi się przy użyciu wałka malarskiego- Zużycie primera wynosi I litr na 4-s-5m2 powierzchni 
normalnego, zwartego betonu. Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-r6 godzin i Jest uzależ-
niony od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy aż do oliwili kiedy zagruntowana powierzchnia nic jest lepka, a 
primer nie brudzi ręki. 
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przybliże-



 

 
Przebudowa mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej 1332P 
  

69
niu oznacza to, że przy użyciu ręcznego palnika o szerokości l m i zatrudnieniu 2 osób wynosi to 150 m2 w ciągli dnia. 
Powierzchnię zagruntowaną. niezaoliwioną w ciągu tego samego dnia, należ}' ponownie zagruntować. 
Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach, 
 
5.4.3.   Układanie izolacji. 
 
Warunkiem sprawnego układania izolacji Jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości rolki papy izolacyjnej, 
czyli l m oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne 
jest również zastosowanie ręcznego walka celem lepszego dociskania świeżo zgrzanej izolacji. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z 
krzywiznami do 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłużny miedzy dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, natomiast zakład 
czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę tj. wykonujemy zawinięcia izola-
cji na głębokość 300 mm poza tylną krawędź mostu. 
Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z potową jej długo-
ści, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 metrowym lub odwrotnie. 
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) należy wykonać przy użyciu arku-
sza o szerokości 50 cm (potowa szerokości rolki). W przypadku stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układamy w 
odległości l cm od krawędzi powierzchni izolowanej, a następnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na 
ścianę krawędzi i na położona izolację (zakład 15 cm). Wymieniona odległość l cm jest ważna aby zapewnić miejsce na 
wypływ rozgrzanego bitumu. 
 
Podgrzewanie izolacji. 
 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie. 
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 1-2 cm oraz na całej długości 
podgrzewanej rolki. Po ułożeniu izolacji powinno się w jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną warstwę 
ochronną lub nawierzchnię asfaltową. Izolacji nie wolno układać na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed 
ułożeniem izolacji należy dokładnie skontrolować czy na płycie nie ma zanieczyszczeń. 
 
6.     Kontrola jakości robót 
 
6.1.    Zasady kontroli jakości robót- 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują : 
 
• Inżynier, 
• kierownik robot, 
• służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
 
a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
 
b) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowied-
nich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 
 
c)     jakość materiałów hydroizolacyjnych -wg wymagań IBDiM 
 
d)     jakość materiałów warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych. 
 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami okre-
ślonymi w ST /. potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających 
(odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika 
budowy. 
 
6.0.2.   Badania materiałów hydroizolacyjnych. 
 
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami 
podanymi w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami 
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IBDiM. 
 
Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów : 
 
•      gramaturę materiału oraz zawartość masy izolacyjnej wg PN- 72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM, 
•      grubość materiału wg PN-72/B-04615, 
•      wytrzymałość na zerwanie, badana na pasku szerokości 5 cm wg PN-72/B-04615, 
•      wydłużenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615, 
•      wytrzymałość na rozerwanie badaną na próbkach   trapezowych z rozcięciem wg DIN 53363, 
•      nasiąkliwość wg PN-72/B-04615 i wg IBDiM, 
•      przesiąkliwość dla wody pod ciśnieniem - wg IBDiM 
•      odporność na przeginanie w temperaturach ujemnych wg   PN-72/B-04615 oraz IBDiM, 
•      temperatura mięknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura łamliwości wg Fraassa oraz indeks penetra-
cji dotyczące lepiszcza materiałów izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-0402UPN-
73/C-0413U. 
 
6.0.3.  Odbiory międzyoperacyjne. 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace : 
 
•       przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodncj, 
•       zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnień izolacji zgodnie z projektem technologii robót hydro-
izolacyjnych, 
•      zagruntowanie podłoża, 
•      wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwłaszcza jej zakończeń na krawędziach, dokładność sklejenia zakładów i 
przyklejenia do podłoża lub poprzedniej warstwy, obróbek wokół wpustów odwodnienia, przy dylatacjach, belkach 
podporęczowych, słupkach poręczy i barier sprężystych i w innych miejscach szczególnych na płycie pomostu, 
•      wykonanie warstwy ochronnej izolacji- należy zwrócić uwagę, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej 
nie została uszkodzona izolacja. 
 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na pod-
stawie zgłoszenia kierownika budowy. 
 
BHP i ochrona środowiska 
 
Podczas prac hydroizolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje BHP dotyczące robót z zastosowaniem maszyn  dro-
gowych, elektrycznych i pneumatycznych urządzeń ciernych, urządzeń strumieniowo-ciemych, sprężonego powietrza, a 
ponadto: 
 
•      powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna być ogrodzona i zakazane palenic papierosów 
oraz używanie otwartego ognia z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących, 
•      środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca. 
 
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni być przeszkoleni na wypadek wystąpienia pożaru, poparze-
nia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujący bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiałów 
samoprzylepnych powinni być wyposażeni w odzież ochronną i rękawice ochronne-Powinni posiadać obuwie na drew-
nianej podeszwie obitej guma bez żadnych okuć. Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materiału należy palec zwilżyć 
wodą. Arkusze materiału samoprzylepnego należy przecinać nożem do tapet zwilżonym wodą. 
 
Na budowie powinny znajdować się w łatwo dostępnym miejscu: 
 
•      środki przeciwoparzeniowe, 
•      środki do zmywania asfaltu, 
•       krem natłuszczjący do rak, 
•      w pobliżu wykonywanych robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice balonowe tub śniegowe, posiadające atesty. 
 
7.    Obmiar 
 
Jednostką miary jest l m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej 
powierzchni betonu. 
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8.    Odbiór końcowy 
 
Na podstawie wyników wg.p 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych, 
 
Jeżeli wszystkie badania' daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. 
Jeżeli choć jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z normą i przedsta-
wić je do ponownego odbioru. 
 
9.     Płatność 
 
Płatność za l m2 wykonanej warstwy izolacyjnej należy przejmować zgodnie z obmiarem i ocena jakości wykonanych 
Robót. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 
dla mostu     189,00 m2 
 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-dostarczenie materiałów 
-przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem lub bez (zgodnie ze specyfikacją) 
-ułożenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporządkowanie terenu robót.  
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
 
10.    Przepisy związane 
10.1. Normy 
 
- PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie". 
- PN-85/B-01805 "Ogólne zasady ochrony". 
- PN-80/B-I0240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych". 
- PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne" 
- PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smołowe". 
- PN-74/B-24620 "Lepik asfaltowy stosowany na zimno". 
- PN-74/B-24622 "Roztwór asfaltowy do gruntowania". 
- PN-74/S-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. 
Nawierzchnie z betonu asfaltowego". 
- PN-64/S-96032 "Nawierzchnie z asfaltu lanego". 
- BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane". 
- BN-79/6751-01 "Materiały izolacji przeciwwilgociowej. 
Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej". 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
- Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych - 
IBDiM, Warszawa -1991. 
- Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - 
IBDiM, Warszawa - 1991 r. 
- Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - BDiM, Warszawa - 1990 r 
- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa -1990 r. 
- Metody badań izolacyjnych materiałów samoprzylepnych zgrzewalnych imastyksów - IBDiM, Warszawa –  
1991 r. 
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M.28.00.00 Wyposażenie pomostu 
M.28.05.00 Bariery ochronne 
M.28.03.02 Bariery ochronne stalowe - o ograniczonej podatności 
M.28.03.02.01   Koszt stalowych barier ochronnych 
M.28.03.02.52    Montaż bariery ochronnej jednostronnej o rozstawie słupków - 1.33 m 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ochronnych barier stalowych o ograniczonej podatności przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejsco-
wości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na budowę i 
zamontowaniem barier a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanym pracom. 

1.4. Określenie podstawowe 

Bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona) – bariera, której odkształcenia w czasie kolizji nie są większe niż 
0,85 m 

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych można stosować jedynie bariery i barieroporęcze 
energochłonne zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych" wydanymi przez Generalną Dyrekcję 
Dróg Publicznych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

Na obiektach mostowych można stosować jedynie bariery energochłonne zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych 
barier ochronnych" wydanymi przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. W projekcie przewidziano zastosowanie 
barier typu SP-06 ze skróconymi słupkami. 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do montażu barier musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania barier ochronnych powinny odbywać się tak, 
aby zachować ich dobry stan techniczny 

5. Wykonanie robót 

5.1. Sposób kotwienia do konstrukcji. 

Bariery są przyspawane do pasa górnego mostu tymczasowego. Należy zwrócić uwagę na właściwy rozstaw słupków 
bariery i ich długość tak, aby nie było później problemów z przymocowaniem taśmy profilowej bariery.  

5.2. Zabezpieczenie przed korozją. 

Elementy barier energochłonnych są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie grubości 75μm wyko-
nane w wytwórni przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Należy jedynie zwrócić uwagę na 
to aby nie uszkodzić powłoki cynkowej podczas montażu bariery. Ubytki powłoki cynkowej należy naprawić przez 
cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe względnie sposobem zapewniającym nie mniejszą trwałość antykorozyjną. 
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6. Kontrola jakości robót 

Odbiorowi podlegają: zamocowanie i ustawienie słupków bariery, oraz odbiór wszystkich elementów bariery wraz z 
odbiorem powłoki cynkowej zabezpieczenia. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m bariery o określonych parametrach. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi ostatecznemu.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Bada-
nia wg pkt 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i wyko-
nania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami przedmioto-
wych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wyma-
ganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; prace pomiarowe, wykonanie wymaga-
nych badań, przygotowanie do montażu bariery; montaż bariery poprzez spawanie do konstrukcji mostu tymczasowego; 
oczyszczenie terenu robót; usunięcie zbędnych materiałów i odpadów poza teren budowy. 
UWAGA:  W cenie jednostkowej należy uwzględnić kompletne zabezpieczenie antykorozyjne w wytwórni i na budo-
wie. 

10. Przepisy związane 

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. 
Przy wykonywaniu bariery mostowej stosuje się  wszystkie obowiązujące normy i przepisy jak dla wykonania i zabez-
pieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych. 
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M.28.53.00 Poręcze – balustrady 
M.28.53.52 Rozbiórka poręczy stalowych 
M.28.53.52.51 Wykonanie rozbiórki poręczy stalowej 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące rozbiórki poręczy sta-
lowych przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu rozbiórkę istnieją-
cych poręczy. 
Rozbierane poręcze docelowo nie są przewidziane do ponownego zastosowania i podlegają złomowaniu. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Odwiezienie zdemontowanych elementów dowolnymi środkami transportowymi. 

5. Wykonanie robót 

Roboty ujęte w niniejszej ST obejmują: 

- odcięcie lub odkręcenie zamocowań słupków w betonie, 

- pocięcie demontowanych poręczy na elementy o długości dostosowanej do możliwości transportu, 

- złomowanie (odwiezienie do punktu skupu złomu). 
W przypadku, gdy rozbierane elementy umocowane są w elementach betonowych podlegających rozbiórce słupki należy 
odciąć na wysokości 2 cm powyżej powierzchni betonu (pozostała część słupka pozostająca w betonie rozbierana bę-
dzie wraz z kapami żelbetowymi, co ujęte jest w M.28.52.51). 
Wykonawca ma obowiązek zagospodarować odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca 
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawą o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grud-
nia 2002 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78). 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie kompletności wykonania rozbiórki poręczy, oraz uporządkowania terenu budo-
wy po wykonaniu Robót. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 kg rozebranej poręczy. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi ostatecznemu.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Bada-
nia wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokó-
ły odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i wyko-
nania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami przedmioto-
wych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wyma-
ganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa w zależności od rodzaju robót, uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykona-
nie zabezpieczeń, rozbiórkę balustrady, wywiezienie złomu poza pas drogowy, demontaż zabezpieczeń. 
UWAGA:  Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i tymczasowy montaż poręczy na istniejącym moście. 
Rozbierane elementy stanowią własność Wykonawcy. 

10. Przepisy związane 

Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz.U. 
77.7.30). 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpie-
czeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. 72.13.93) 
Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) 
Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 7, 
poz. 78) 
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M.30.20.11 Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych – pokrycie powierzchniowe o  
                        grubości powłoki 0.3<D<1 MM 
M.30.20.11.11  Wykonanie zabezpieczenia pow. betonowej powłoką o grub. 0.3<d<1 mm –  
                          dyspersjami polimerowymi 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
powłoki zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w 
miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy SST, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym następujących odsłoniętych 
powierzchni betonowych drogowych obiektów inżynierskich: 

- odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosącego – płyty gzymsów - powłoką odporną na działanie solanki, z 
podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 

- pozostałe odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosącego i podpór- powłoką „antygrafitti” z podwyższoną zdol-
nością pokrywania zarysowań.  

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podłożu, materiałom i wykonywanej powłoce. 
Wszelkie powłoki należy wykonać w odpowiednim kolorze zgodnie z projektem (wg opisu) obiektu opracowanym 
przez Projektanta. 

1.4. Określenie podstawowe 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowa-
nie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio 
przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi jego 
pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Punkt rosy – temperatura betonu w której przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności występuje kondesacja 
pary wodnej w postaci rosy. 
Powłoka ochronna gzymsów - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszo-
nych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoże betonowe 
techniką murarską lub natryskowo. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną 
wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powi-
nien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego produ-
centa materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania. 
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2.2. Wymagania szczegółowe 

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Powłoki o grubości powyżej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonane mieszan-
kami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 
Wymagania dla powłoki: 

- pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

- opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
 wartość średnia  ≥1,0 MPa, 
 wartość minimalna  ≥0,6 MPa. 

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosić dla powłok z pod-
wyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem: 

- wartość średnia 1,5 MPa 

- wartość minimalna 1,0 MPa 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

- opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 
Grubość stosowanej powłoki lub wyprawy powinna być zgodna z  RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla poszczególnych 
materiałów. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do układania powłok ochronnych musi być zgodny z wytycznymi materiału ochronnego i akceptowany przez 
Inżyniera. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpie-
czania betonu powinien odbywać się w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 

Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowni-
ków posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub 
zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na: 

- usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na 
trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym, 

- naprawie uszkodzeń i ubytków betonu, 

- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60 - 100 MPa) lub przez 
piaskowanie. 

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymałość na odrywanie jest wystarczająca nie 
jest wymagane przygotowanie podłoża wg powyższych punktów. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 

- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: 
wartość minimalna 1,5 MPa. 

- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektów: 
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wartość średnia 1,5 MPa 
wartość minimalna 1,0 MPa 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 powierzchni oczysz-
czonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 
Wytrzymałość na ściskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170. 
Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie nieskarbonatyzowanego betonowego podłoża w stosunku do masy cemen-
tu nie może być większa niż: 

- 0,4 % dla elementów żelbetowych, 

- 0,2 % dla elementów sprężonych, 

- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 
Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodne z "Wytycznymi 
stosowania" dla danego materiału, ale nie może być większa niż:4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, dla 
materiałów stosowanych na mokre podłoże winno ono być matowo-wilgotne. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż +5 °C, lecz 
nie wyższa niż +25 °C, 

- dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8 °C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3 °C od 
punktu rosy) i nie wyższa niż +25 °C. 

5.3. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazy-
wać zacieków, przebarwień i innych wad. 
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzch-
nię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" mate-
riału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25 °C. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocni-
czych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane 
w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5 °C i wyższych niż 25 °C. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać 
ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia śro-
dowiska 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 
Wszelkie odpady tych materiałów, Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów nanoszonych szcze-
gólnie metodą natryskową. 

6. Kontrola jakości robót 

Należy wykonać badania podłoża na odrywanie, materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 
betonie. 
Należy zwracać uwagę by preparat nakładać na powierzchnię suchą i oczyszczoną oraz na równomierne pokrycie malo-
wanej powierzchni. 

6.1. Wymagania ogólne 

Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej spe-
cyfikacji. 
Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inzynier może poddać je kontrolnemu 
badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobatę techniczną IBDiM i atesty materiałów. 
Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz wła-
ściwego przechowywania materiałów. 
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6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża wykonanego wg p. 5.2. 

6.4. Kontrola wykonanych Robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull off", przy średnicy krążka 
próbnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.1. 

6.5. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań zawar-
tych Tab. 1 
Tablica 1 Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Cecha powłoki Wymagania 
Połysk jednolity na całej powierzchni 
Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 
Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
Ubytki niedopuszczalne 
Chropowatość niedopuszczalna – w przypadku gładkich powłok 
Kratery dopuszczalne o charakterze ukłuć szpilki 
Zacieki niedopuszczalne 
Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 
Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
Pęcherze niedopuszczalne 
Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 zabezpieczonej powierzchni. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi ostatecznemu.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Bada-
nia wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokó-
ły odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i wyko-
nania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami przedmioto-
wych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wyma-
ganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
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8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wykonanie i rozbiórkę rusztowań i 
pomostów; osłonięcie elementów nie zabezpieczanych; oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyrówna-
nie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie; prace pomiarowe i badania, wielowarstwowe nałożenie 
preparatu zabezpieczającego; oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

Dz.U.63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnosty-
ki konstrukcji. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badania 
przyczepności powłok ochronnych. 
„Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, 
IBDiM 
Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM 
Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie wpro-
wadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów Inżynierskich. Część I – 
Wymagania” 
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M 23.00.00     USTROJE  NOŚNE  
M 23.25.00     USTROJE TUNELOWE 
M 23.25.11     USTRÓJ TUNELOWO –RUROWY Z BLACHY FAL ISTEJ; WLOTY 

ŚCIANKOWE 
M 23.25.11.13    Wykonanie ustroju rurowego z blachy falistej 

1. WSTĘP  
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji mostu o 
przekroju z blach falistych przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi 
powiatowej nr 1332P 
 
1.2 Zakres stosowania ST 

    Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy budowie mostu owalnego o świetle po-
ziomym, w najszerszym miejscu – 4,14 m i pionowym – 2,82 m i obejmują: 
- zakup elementów konstrukcji z blachy falistej,  
- transport i składowanie elementów i materiałów do wykonania powyższego zadania, 
- wyznaczenie  na  podstawie  dokumentacji technicznej  miejsca wykonania zadania, 
- wykonanie wykopu do poziomu określonego w projekcie, 
- odwodnienie wykopu za pomocą ciągów drenarskich, 
- wykonanie fundamentu z mieszanki żwirowo - piaskowej o grubości ustalonej w dokumentacji technicznej z za-

gęszczeniem do wskaźnika 0,98 wg Proctora, 
- montaż elementów konstrukcji za pomocą śrub M20,na wykonanym fundamencie, 
- naprawa ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego 
- wykonanie zasypki z zagęszczeniem ≥ 0,97 wg Proctora w bezpośrednim otoczeniu rury i ≥ 1,00 w pozostałej stre-

fie, 
- uformowanie i zagęszczenie nasypu nad konstrukcją z blachy falistej 
- wykonanie ścianki wlotowej i wylotowej z betonu kl. B 30, 
- izolacja płaszczyzn ścianki stykających się z gruntem, 
- zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni ścian nie stykających się z gruntem (np. Sikagard 680S Betonkolor). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz zaleceniami projektowymi i tech-
nologicznymi dla podatnych konstrukcji inżynierskich z blach falistych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
    Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST, 
Instrukcją producenta i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Aprobacie Technicznej 
oraz wytycznych dostawcy. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji rurowych z blachy falistej według zasad niniejszych ST są: 
- Wielopłaszczowe konstrukcje stalowe z blachy falistej o grubości blachy  4,75 mm, min grubość ocynku 85 µm 

oraz dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym epoksydową powłoką malarską  grubości 200 µm wewnątrz 
całej konstrukcji i po 1,50 m na końcach zewnątrz. 

- Pospółka (fundament pod konstrukcję) powinna odpowiadać normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Żwir i pospółka". 

- Grunt zasypki - piasek gruboziarnisty niewysadzinowy, mieszanki żwirowo – piaskowe 
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- Beton kl. B 30, oraz stal zbrojeniowa kl. A II. 
 

3. SPRZĘT 
 
   Roboty związane z wykonaniem mostu owalnego będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować następu-
jącym sprawnym technicznie sprzętem: 

• koparka chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o poj. łyżki 0,4 m3, 
• ubijak spalinowy 200 kg mechaniczne zagęszczarki płytowe, 
• żuraw o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji, 
• zawiesia i haki montażowe, 
• wkrętarki elektryczne, bądź pneumatyczne (500 Nm), 
• lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa, 
• agregat prądotwórczy (kompresor), 
• klucze dynamometryczne. 
 

4. TRANSPORT 
 
     Materiały do wykonania konstrukcji mostu owalnego, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy 
je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania 
się podczas transportu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i powłoka malarska) 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty związane z wykonaniem mostu. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentację techniczną. 
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robót zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu określonym 
w instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie 
z zasadami określonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarządzający ruchem. 
5.2.3 Składowanie materiałów na miejscu budowy - zgodnie  BN-75/8971-06 
5.2.4 Montaż konstrukcji, blachy wsuwać pod istniejący most. Montaż konstrukcji powinien być zgodny z wytycznymi 
montażu opracowanymi przez producenta konstrukcji z blachy falistej. 
Do montażu stosuję się śruby M20, moment obrotowy dokręcenia śrub powinien wynieść min. 360 Nm, a max 450 Nm 
5.2.5 Wykonanie fundamentu z mieszanki żwirowo - piaskowej pod konstrukcją z blachy falistej zgodnie z PT . 
Fundament z kruszywa grubości min 30 cm (frakcja 0-50 mm) powinien być zagęszczony do wartości wskaźnika za-
gęszczenia min 0,97 wg Proctora. Górna warstwa podsypki o grubości 5÷15 cm z piasku ma być luźna, aby karby kon-
strukcji mogły swobodnie się w niej zagłębić.  
W celu odcięcia napływu wody w strefę budowy mostu i wykonaniu wykopu pod fundament przed wlotem i za wylotem 
zostanie wbita stalowa ścianki szczelna, a woda przepuszczona tymczasowym przepustem z rury stalowej o średnicy 
1,50 m wg D 03.01.01. 
Wykop należy odwodnić przy pomocy drenaży z obsypką. Przewidziano wykonanie ciągu z rur drenarskich o średnicy 
ok. 100 mm, z wyprowadzeniem do studni zbiorczych, skąd woda będzie odpompowywana. Zadaniem drenaży jest 
obniżenie i utrzymanie poziomu wody poniżej podsypki podczas montażu konstrukcji z blachy falistej.  
5.2.6 Ułożenie konstrukcji na przygotowanym  fundamencie gruntowym.  
Należy sprawdzić prawidłowość wykonania połączeń śrubowych. Moment skręcający powinien wynieść min. 360 Nm. 
5.2.7 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki konstrukcji z blach falistych należy przestrzegać następujących 
zasad: 

• zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron rury, 
• zasypka powinna być wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia wg 

Proctora ≥ 0,97 w bezpośrednim otoczeniu konstrukcji oraz ≥ 1,00 w pozostałej strefie poza konstrukcją, 
• podczas zagęszczania zasypki kontrolować należy rzędne posadowienia mostu nie dopuszczając do jego wypy-

chania, bądź przemieszczenia poziomego. Kontrolę deformacji konstrukcji dokonywać za pomocą pomiarów 
odkształceń pionowych i poziomych, a wyniki przedkładać Inżynierowi po wykonaniu każdej warstwy. Do-
puszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgłowia konstrukcji w trakcie montażu określa się na 2% roz-
piętości, 
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• grunt zasypki – niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki żwirowo - piaskowe o klasie niejedno-

rodności D5, o frakcji 0-45 mm. Dopuszcza się większe frakcje w odległości powyżej 50 cm od ścian kon-
strukcji, jednak wielkość frakcji nie powinna przewyższać 2/3 grubości warstwy zagęszczanej, tj. max 20 cm. 

5.2.8  Wykonanie ścianki wlotowej i wylotowej z betonu B 30. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Dostawca konstrukcji z blach falistych winien dostarczyć deklarację zgodności  zakupionych towarów, wy-

produkowanych  zgodnie z aprobatę techniczną oraz „Wytyczne montażu elementów konstrukcyjnych z bla-
chy falistej ocynkowanej i powlekanej  

6.2 Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D-M 00.00.00. oraz powyższych „wytycznych”. Kontrola i badania 
w trakcie robót w szczególności obejmują: 

 
• kontrola grubości powłoki cynkowej min 85 µm, 
• prawidłowość wykonania wykopów pod kątem parametrów i rodzaju gruntu na dnie, właściwych rzędnych oraz 

spadków, 
• prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki z pospółki - rzędne fundamentu w 3 miejscach, 
• ułożenie elementów konstrukcji i sprawdzenie momentu skręcającego śrub blach wraz z kontrolą rzędnych wlo-

tu i wylotu, 
• kontrola odkształceń konstrukcji w trakcie zasypywania i wypełniania betonem,  
• prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik zagęszczenia wg Proctora ≥ 0,97 w 

bezpośrednim otoczeniu konstrukcji oraz  ≥ 1,00 w pozostałej strefie. 
Każdorazowo przy odbiorze konstrukcji wykonawca powinien przedstawić raport na temat wielkości momentu do-
kręcenia śrub. 
Kontroli poddaje się 5% ogólnej ilości śrub i istnieje wymóg, aby min. 95% zamontowanych śrub spełniało wymogi 
„wytycznych”. 

6.3 Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodności do stosowania w 
budownictwie drogowym i mostowym, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Akcep-
tacja partii materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera oraz 
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
  Jednostką obmiaru jest m2 powierzchni zewnętrznej konstrukcji rurowej oraz elementy składowe obmierzane wg  
jednostek: 

- ścianki wlotowe (beton)                       - m
3
  

- ścianki wlotowe (stal zbrojeniowa)     - kg  
 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego stanu, zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych 
materiałów.  
 Obmiar robót obejmuje roboty objęte Umową oraz dodatkowe i nieprzewidziane, których potrzebę wykonania uzgod-
niono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą, a Inżynierem. 
Sporządzony  obmiar  Wykonawca  uzgadnia  z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie. 
 Wyniki obmiaru uwidocznione są w księdze obmiaru i należy je porównać z dokumentacją w celu określenia różnic w 
ilościach robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu- wg ST DM.00.00.00.  
8.2  Odbiór częściowy robót - zgodnie z ST DM.00.00.00  
8.3 Odbiór  ostateczny wg ST DM.00.00.00  
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M 00.00.00 
9.2 Cena jednostki obmiaru 
 
Cena jednostkowa uwzględnia:  
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (w tym zakup konstrukcji VN9 i pozostałych materiałów z transpor-

tem na budowę), 
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- prace pomiarowe, 
- wykonanie niezbędnych robót ziemnych, 
- odwodnienie terenu w miejscu i na czas prowadzenia robót (drenaże), 
- wykonanie podłoża z gruntu niespoistego, 
- montaż ustroju z przygotowanych elementów, 
- wykonanie ścianek wlotowych z betonu zbrojonego z zaizolowaniem powierzchni zasypywanych, powierzchnie 

niezasypane zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym, 
- naprawę uszkodzeń powłoki antykorozyjnej rury, 
- wykonanie zasypki ustroju rurowego wg instrukcji dostawcy elementów ustroju,  
- oczyszczenie terenu robót i usunięcie niezbędnych materiałów i odpadów poza pas drogowy. 
    Podstawą płatności są ustalone obmiarem ilości : 

• m
2
  powierzchni zewnętrznej rury, 

• m
3
  wykonanie ścianek wlotowej i wylotowej - beton,  - M 23.25.11.22 

• kg  stal zbrojeniowa, - M 23.25.11.96 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

• Wytyczne i zalecenia wykonywania przepustów z blach falistych opracowane przez producenta konstrukcji, 
• "Wymagania i zalecenia  dot. wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" – GDDP, 
• BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka, 
• PN-88/B-30000 Cement portlandzki, 
• Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - CBPBDiM W-wa, 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicz-

nych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urzadzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach,  (Dz. U.nr.220 z 2003 r.), 

• BN-75/8971-06 Składowanie materiałów, 
• BN-71/B-8932-01 Zagęszczenie zasypki 
• Wytyczne montażu elementów konstrukcyjnych z blachy falistej ocynkowanej i powlekanej Multi Plate MP 

150”,  

• Wytyczne do projektowania i wykonywania wzmocnienia istniejących obiektów z wykorzystaniem rur i kon-
strukcji podatnych. 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie Dz.U.Nr 63 z 2000 r., 

• Katalogi, wytyczne montażu „Konstrukcje stalowe karbowane z blach falistych”, 
• Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2002-04-0247 „Elementy konstrukcyjne z blachy falistej ocynkowanej i 

powlekanej. 
• Zarządzenie nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 roku w sprawie 

wprowadzenia do stosowania „Zaleceń projektowych i technologicznych dla podatnych konstrukcji inżynier-
skich z blach falistych”.  
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D - 07.05.01 - BARIERY  OCHRONNE  STALOWE 
  

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z remontem mostu i nawierzchni na dojazdach przy przebudowie mostu na cieku Struga Trzcianka w miejscowo-
ści Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem ba-
rier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu A i B na słupkach stalowych, realizowa-
nych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach mostowych. 

- bariera ochronna   
1.3. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejecha-
niu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu 
z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie 
umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń  

1.4.3. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
− −      typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
− −      typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
− −      typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
− −      prowadnica, 
− −      słupki, 
− −      pas profilowy, 
− −      wysięgniki, 
− −      przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− −      łączniki ukośne, 
− −      obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów be-
tonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwa-
łość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o 
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zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 µm. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− −      zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
− −      żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− −      wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
− −      koparek kołowych, 
− −      urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
− −      betoniarki przewoźnej, 
− −      wibratorów do betonu, 
− −      przewoźnego zbiornika na wodę, 
− −      ładowarki, itp. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier 
nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilo-
we) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w po-
jemnikach handlowych producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy prze-
wozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inży-
niera: 
− −      wytyczyć trasę bariery, 
− −      ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 
− −      określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 
− −      określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− −      ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć 
wymiary: 
− −      przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego 

wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery, 
− −      przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 x 

30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny 
być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych 
uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
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−  zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich 

szablonów, 
−  wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
−  wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zagęszczo-

nym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 według normalnej 
metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w gruncie 
wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 
−  ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - zgodnego z zale-

ceniem producenta barier, 
−  wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu 

stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 
7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub 
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
−  sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słup-

ka, 
−  rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) 

ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie 
udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych 
otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub prze-
kładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4. Montaż bariery 
 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających po-
włokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odci-
nek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przy-
legały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki ta-
śmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
 Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych 
śrub i podkładek. 
 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i 
wytycznymi producenta barier: 
−  odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastoso-

waniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem 
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą 
betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

−  odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) 
przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

−  odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zasto-
sowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i 
ew. poręczami betonowymi, 
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−  przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia 

pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzie-
lący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

−  dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) a)     czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) b)    białe         - po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
− −      atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania 

punktu 2.2, 
− −      zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 

normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania funda-
mentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wnio-
sek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczo-
nych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
  
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta 

Lp. 
Rodzaj bada-

nia 
Liczba badań Opis badań 

Ocena wyników ba-
dań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujni-
kiem, suwmiarek, mi-
krometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymaga-
niami punktu 2 i 
katalogiem (informa-
cją) producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

  Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  

  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a)  zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy 

nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
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h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w WSDBO 

[32]. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl. 

wwibrowanie w grunt), 
− montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i pod-

kładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przej-
ściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów od-
blaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projek-
towanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodno-

ści 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 

i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 

stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
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19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Ceowniki półzamknięte prostokątne 
20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadra-

towym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkin-

gów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywo-

wego. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


