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D - 08.01.01 - KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych przy przebudowie mostu na cieku wodnym Struga 
Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawężników: 
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
- betonowych wtopionych na ławie betonowej,  
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
1.3.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pktl.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
 Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe, 
- piasek na podsypki do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
-  woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
 
2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [ 14]. 
 
2.3.1. Typy 
 
 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych : 
U - uliczne, 
D - drogowe. 
 
2.3.2. Rodzaje 
  
 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące 
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rodzaje krawężników betonowych: 
- prostokątne ścięte - rodzaj "a", 
- prostokątne - rodzaj "b". 
 
2.3.3. Odmiany 
 
 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
! - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
 
2.3.4. Gatunki 
 
 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
- gatunek 1 - G 1 , 
- gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/!5/100 
BN-80/6775-03/04 [ 1 5].  
 
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Kształt i wymiary 
 
 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1 , a wymiary podano w tablicy 1 . 
 Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1 . 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
 
 a) krawężnik rodzaju "a"  
 b) krawężnik rodzaju ,,b'' 
 c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
  
 Rys. 1 . Wymiarowanie krawężników 
 
 Tablica 1 . Wymiary krawężników betonowych 
Typ krawężnika 
Rodzaj krawężnika 
Wymiary krawężników, cm 
 

Typ Rodzaj Wymiary kraw ężników,   cm 

Kraw ężni
ka 

Kraw ężnik
a 

l b h c d r 

U A 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

D 

 

B 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych. 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie 
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych  
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl ęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 
 
2.4.3. Składowanie  
 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
 2.4.4. Beton i jego składniki 
  
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 
 
 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 
 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa)  warstwa krawężników 
powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
 nasiąkliwością, poniżej 4%, 
 - ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 : 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
 - mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
  
2.4.4.2. Cement 
 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie  niższej niż ,,32,5" wg PN-B-
l9701 [10]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/673 1-08 [ 12]. 
 2.4.4.3. Kruszywo 
  
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
  Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
 2.4.4.4. Woda 
 
 Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [1 1]. 
2.5. Materiały na podsypki do zapraw 
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 Piasek na podsypk~ cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN- 
 B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671 1 [4]. 
  Cement na podsypk~ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem  portlandzkim klasy 
nie mniejszej niż ,,32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B- 19701  [10]. 
 Woda powinna być odmiany " 1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [ 11 ]. 
 
 2.6. Materiały na ławy 
 
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
 a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki  powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.4.4, 
 b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B- 11111 [7], 
 c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 
  
2.7. Masa zalewowa 
 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 [ 13] lub aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogó1ne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogó1ne wymagania dotyczące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem.  
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 , ,Wymagania ogó1ne"  
pkt 5. 
 
 5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z  uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławy powinien wynosić co  najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
  
5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
  
5.3.1. Ława żwirowa 
 Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez  zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą. 
  Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
 
 5.3.2. Ława tłuczniowa 
 Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
  Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy  tłuczniowej należy 
wyr6wnać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszące j powyżej 10 cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, 
starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
  
5.3.3. Ława betonowa 
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 
  Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.  Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym  należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
 5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
 
 5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne  z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno  wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na "wyrobienie"  ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 
cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu  krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem  przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [ 16]. 
 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o 
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.4.4. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1 :2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
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Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogó1ne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 
3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
 6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników  betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych  dla odpowiednich materiał6w w pkt 2. 
 
 6.3. Badania w czasie robót 
 
 6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno  być zgodne z pkt 5.2. 
 
 6.3.2. Sprawdzenie ław 
 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  Profil podłużny górnej 
powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 
cm na każde 100 m ławy, 
 b) Wymiary ław 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m  ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
 c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach,  na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać  1 cm. 
 d) Zagęszczenie ław 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Lawy ze żwiru lub  piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny  pozwalać na wyjcie ziarna 
z ławy. 
 e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 
 
 6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
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 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
 a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które  wynosi    1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 
 b) dopuszczalne odchylenie niwelety g6rnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej, które wynosi 
± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7. 1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławy, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- ewentualne wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
- ewentualne zalanie spoin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
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1 . PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-0625 1 Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-l9701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11 . PN-B32250 materiały budowlane. Woda do beton6w i zapraw  
12. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/0 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
 
10.2. Inne dokumenty 
17 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego przy przebudowie mostu na cieku wodnym 
Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00  "Wymagania ogó1ne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
- żwir lub piasek do wykonania ław, 
- cement wg PN-B-l9701 [7], 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
- obrzeże niskie - On, 
- obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeża dzieli się na: 
- gatunek 1 - G1, 
- gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach  
6 x 20 x 75 cm gat. 1 : 
obrzeże On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1 , a wymiary podano w tablicy 1 . 
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                                 r 
           h  
 
                                       b                                          l 

 
   Rys. 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj 
obrzeża 

Wymiary obrzeży 
i b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj 
wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, mm 
Gatunek 1 Gatunek 2 

l + 8 + 12 
b, h +  3 +  3 

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
i krawędzi w mm 

 
2 

 
3 

Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających po- 
wierzchnie górne 
(ścieralne) 

 
niedopuszczalne 

ogranicz. pozostałe 
powierzchnie : 
liczba, max 
długość, mm, max 
głębok., mm, max 

 
 
2 
20 
6 

 
 
2 
40 
10 

 
2.4.4. Składowanie 
 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 
obrzeża. 
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2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
 
2.5. Materiały na lawę i do zaprawy 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom 
PN-B- 11113 [6]. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 "Krawężniki betonowe" pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3 . 
 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

4.2. Transport obrzeży betonowych 
 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 

Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.0 1.0 1 "Krawężniki betonowe". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku. 
 
5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze 
żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez 
zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie 
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich material6w wymienionych w pkt 2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypką (ławą) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami 
pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić + 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić +1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 1 0 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość 
. 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża  chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogó1ne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 



106 
 

 
Przebudowa mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej Nr 1332P 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- ustawienie obrzeża, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
1 . PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-l9701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/0 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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D - 08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM I PRZEJAZDY  
                       NA PARKINGI PRZEZ CHODNIK 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram i posesji przy przebudowie mostu na cieku 
wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres robót objętych OST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wjazdów i wyjazdów przez chodnik na istniejące parkingi, o nawierzchni: 

• z kostki brukowej betonowej, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających 
lub wyjeżdżających z bram. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
 Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram są: 

• kostka brukowa betonowa, 

• piasek, żwir, mieszanka, 

• beton, 

• cement, 

• woda, 

• kruszywo do betonu.  
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Kostka brukowa betonowa 
 
 Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-05.03.23  
“Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
 Do wykonywania nawierzchni wjazdów i wyjazdów powinna być stosowana kostka o wysokości 80 
mm. 
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2.3.2. Piasek, żwir, mieszanka 
 
 Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B- 11113 [8]. 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-0671 1[3 ]. 
  Żwir stosowany do wykonania ław pod krawężnik powinien odpowiadać  wymaganiom PN-B-l1111 
[6]. Inny materiał można stosować pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
 
2.3.3. Beton 
 
 Beton użyty na ławę betonową pod krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B 15 lub B 10. 
 
2.3.4. Cement 
 
 Cement użyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej 
niż 32,5 według wymagań PN-B-19701 [9]. 
 
2.3.5. Kruszywo do betonu 
 
 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 
2.3.6. Woda 
 
 Woda powinna być odmiany ,,1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
 Warunki składowania materiałów przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów 
podano w poszczególnych OST, wymienionych w pkt 5. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów 
 
 Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w OST dla 
poszczególnych rodzajów nawierzchni według pkt 5. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
 Wymagania dotyczące transportu materiałów użytych do budowy nawierzchni wjazdów i wyjazdów 
zawarte są w OST wymienionych w pkt 5. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie koryta 
 
 Wykonanie koryta pod nawierzchnią wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami 
określonymi w OST D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża" 
 Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 
5.3. Wykonanie warstwy odsączającej 
 
 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej to 
wykonanie tej warstwy powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w OST D-04.02.01 “Warstwy 
odsączające i odcinające” 
. 
5.4. Wykonanie obramowania 
 
 Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów wykonuje się najczęściej przy zastosowaniu 
krawężników betonowych lub kamiennych. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to 
obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów należy wykonać zgodnie z OST D-08.01.01 “Krawężniki 
betonowe” lub OST D-08.01.02 “Krawężniki kamienne”. 
 
5.5. Wykonanie podbudowy 
 
 W zależności od rodzaju podbudowy przyjętej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy 
powinno być zgodne z odpowiednią OST. 

• podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01, 
 
5.6. Wykonanie nawierzchni 
 
 Nawierzchnię wjazdów i wyjazdów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
odpowiednich ogólnych specyfikacjach technicznych. 
 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST D-05.03.23 “Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 
 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg OST D-05.03.05 “Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego”. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
 W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania: 

• koryta i podłoża, 

• warstwy odsączającej, 

• obramowania nawierzchni, 

• podbudowy, 

• nawierzchni. 
Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpowiednich OST 
wymienionych w pkt 5. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegaj: 

• wykonane koryto , 

• wykonana warstwa odsączająca, 

• wykonane obramowanie, 

• wykonana podbudowa.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• przygotowanie koryta i podłoża, 

• wykonanie warstwy odsączającej, 

• wykonanie obramowania nawierzchni, 

• wykonanie podbudowy, 

• wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją, 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
1 . PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250  Beton zwykły 
3. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa 
6. PN-B-l111 1  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
7. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
8. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
9. PN-B-l9701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skąd, wymagania i ocena zgodności 
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10. PN-B-32250         Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-77/6741-02   Klinkier drogowy 
12. BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i  
                                           torowisk tramwajowych.  Wspólne wymagania 
13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i          
                                           torowisk tramwajowych.  Płyty drogowe. 
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D-04.04.00 - PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLN E 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
przy przebudowie mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi 
powiatowej nr 1332P 
 
1.2. Zakres robót objętych OST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejmują OST. 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji  nawierzchni podatnych i półsztywnych [3 1]. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  “Wymagania  ogólne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00.  “Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-OO.OO.OO  “Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów. 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów  
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna 
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leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 . 
 
Rysunek 1 . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane  
  metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 . 
       
Tablica 1. 
  Wymagania  
L.p. Wyszczególnienie  

właściwości 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

Żużel 
 

Badania 
według 

  Podbudowa  
  zasad- 

nicza 
pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniej 
szych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 
do 10 

od 2  
do 12 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

od 2  
do 10 

od 2 do 
12 

PN-B-
06714-15 
[3] 

2 Zawartość nadziarna, 
% (m/m), nie więcej 
niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B- 
06714-15 
[3] 

3 Zawartość ziarn nie 
foremnych, % (m/m), nie 
więcej niż 

 
25 

 
45 

 
35 

 
40 

 
- 

 
- 

PN-B- 
06714-16 
[4] 

4 Zawartość zanieczy- szczeń 
organicznych, % (m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B- 
06714-26 
[8] 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym za -
gęszczeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481,  % 

 
od 30 
do 70 

 
od 30 
do 70 

 
od 30 
do 70 

 
od 30 
do 70 

 
 
- 

 
 
- 

PN-B- 
64/8931-01 
[26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całko -wita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częś- ciowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niż 

 
 
 
 
 
35 
 
 
 
30 

 
 
 
 
 
45 
 
 
 
40 

 
 
 
 
 
35 
 
 
 
30 

 
 
 
 
 
50 
 
 
 
35 

 
 
 
 
 
40 
 
 
 
30 

 
 
 
 
 
50 
 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B- 
06714-42 
[12] 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie 
więcej niż 

 
2,5 

 
4 

 
3 

 
5 

 
6 

 
8 

PN-B- 
06714-18 
[6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamrażania, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
 
 
5 

 
 
 
10 

 
 
 
5 

 
 
 
10 

 
 
 
5 

 
 
 
10 

PN-B- 
06714-19 
[7] 

9 Rozpad krzemianowy 
żelazawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
1 

 
 
3 

PN-B-
06714-37 
[10] 
PN-B- 
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06714-39 
[11] 

10 Zawartość związków siarki 
w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
2 

 
 
4 

PN-B- 
06714-28 
[9] 

11 Wskaźnik nośności Wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniej- 
szy niż: 
a) przy zagęszczeniu    
    Is > 1,00 
b) przy zagęszczeniu  
    Is > 1,03 

 
 
 
 
 
80 
 
120 

 
 
 
 
 
60 
 
- 

 
 
 
 
 
80 
 
120 

 
 
 
 
 
60 
 
- 

 
 
 
 
 
80 
 
120 

 
 
 
 
 
60 
 
- 

 
 
 
 
PN-S- 
06102 [21] 

 
 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
 - żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 
 - piasek wg PN-B-11113 [16]. 
 
 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
 
 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
 - piasek wg PN-B-11113 [16], 
 - miał wg PN-B-11112 [15], 
 - geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
 - cement portlandzki wg PN-B-l9701 [17],  
 - wapno wg PN-B-30020 [19], 
 - popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
 - żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych 
efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
 
2.3.6. Woda 
 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” pkt 3 . 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych  
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
    Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
    optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miej- 
scach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne  
lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
 Kruszywa można przewozić dowolnym i środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
 norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 5 . 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01 “Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i OST D-02.00.00 “Roboty ziemne” . 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 

5
85

15 ≤
d

D
                 (1) 

w którym : 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi  15%  ziarn warstwy podbudowy lub 
          warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85%  ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek 
gruntu, wyznacza się z warunku: 
 

2,1
90

50 ≤
O

d
                       (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50%  ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
         zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna  
         być podawana przez producenta geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy 
nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej o 20%  jej  wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10%  jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1 , lp. 11. 
 
 
5.5. Odcinek próbny 
 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa  jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości  
  warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego  wskaźnika  
   zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu 
do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 0d 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone  w pkt 2.3 niniejszej OST 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
                  stabilizowanych mechanicznie 
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  Częstotliwość badań 
 
L.p. 

 
Wyszczególnienie badań 

 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadajaca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 Wilgotność mieszanki 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10%  -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714- 17 [5]. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2 , lub według 
zaleceń Inżyniera.  
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2, do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy  
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

2,2
1

2 ≤
E

E
 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
                  stabilizowanego mechanicznie 
 
L.p. Wyszczególnienie badań 

 i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów  

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo  co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
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łącznie rzadziej niż raz na 400m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na  
2000 m2  

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5 cm.. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. 
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  + 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi  projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  + 5 
cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej + 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej + 10%,  - 15%. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy 
z kruszywa o 
wskaźniku 
Wnos nie  
mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
Is nie 
mniejszy 
niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ 
cenia mierzony płytą o  
średnicy 30 cm, MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do  głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego  materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości. Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00.  “Wymagania ogólne 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w OST.  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
     1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
     2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
     3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
     4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
     5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
     6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
     7. PN-B-06714- 19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
     8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
     9. PN-B-067 14-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki  metodą bromową 
     10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu  krzemianowego 
     11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu  żelazawego 
     12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
     13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania   
                                           techniczne 
     14. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i  
                                           mieszanka 
     15. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
     16. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
     17. PN-B-l9701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
     18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
     19. PN-B-30020  Wapno 
     20. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
     21. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
     22. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
     23. PN-S-96035  Popioły lotne 
     24. BN-88/673 1-08  Cement. Transport i przechowywanie 
     25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
     26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
     27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  
                                            podłoża przez obciążenie płytą 
     28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
     29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
     30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
31 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 
       Warszawa 1997 
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D-04.04.01 - PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  NATURALNEGO  
                      STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
przy przebudowie mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej 
nr 1332P 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
 Ustalenia zawarte są w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. 
 Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w OST D-04.04.00 
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
 Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania niniejszej 
specyfikacji. 
 Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, 
spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru 
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST 
D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1 . 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
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3. SPRZĘT 
 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
Wymagania dotyczące transportu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST D-04.04.00 “Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 
20 do 30%  lub powyżej 70%,  szczegółowe warunki i wymagania  dla takiej podbudowy określi SST zgodnie z 
PN-S-06102 [21]. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w OST  D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
 
5.5. Odcinek próbny 
 
0 ile przewidziano to w SST , Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi 
w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
 
 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST 
 D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z  kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST D-04.04.00 
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw Wymagania ogólne” 
pkt 6.4. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 - oznakowanie robót, 
 - sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 - rozłożenie mieszanki, 
 - zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
   technicznej , 
 - utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy i przepisy związane podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ  
                       BETONOWEJ 
 
 1. WSTĘP 
 
 1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie mostu na cieku 
wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 1332P 
 
 1.2. Zakres robót objętych ST 
  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad związanych z wykonywaniem nawierzchni z 
kostki brukowej betonowej. prowadzenia robót 
 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
- chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych. 
  
1.3. Określenia podstawowe 
  
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
 Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji. 
 
 1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pktl.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogó1ne" pkt 1.5 

  
2. MATERIAŁY 
 
 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
   

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 "Wymagania og6Ine" pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 

 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej wbudownictwie drogowym jest 

posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 

wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
- 2 mm, dla kostek o grubości < 80 mm, 
- 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
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- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.2.5. Nasiąkliwość 
 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niż 5%.  
 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%. 
 
 2.2.7. Ścieralność 
  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [ 1 ] powinna wynosić nie 
więcej niż 4 mm. 
  
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
  
2.3.1. Cement 
 
 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,  klasy nie niższej niż ,,32,5". 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement  powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
 
 2.3.2. Kruszywo 
  
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712  [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki  betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
 2.3.3. Woda 
  
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
 
 2.3.4. Dodatki 
  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą  nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.  
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
  
3. SPRZĘT 
 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 3. 
  
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
  
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawężnikach. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogó1ne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w 
folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.  
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogó1ne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Podłoże 
 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy 
lub nasypowy o WP � 35 [7]. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu 
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z 
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i 
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w OST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 
 
5.3. Podbudowa 
 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może 
stanowić: 
- grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
- kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
 - podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,  lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji 
projektowej. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w  specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 
 5.4. Obramowanie nawierzchni 
  
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować  krawężniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne  z dokumentacją projektową lub zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
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 5.5. Podsypka 
  
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
 5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
  
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest  ułożenie dowolnego wzoru 
- wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek, 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać  walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może  być zaraz oddana do ruchu. 
 
 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST. 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
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6.4.1. Nierówności podłużne 
 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5% 
 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm. 
 
 6.4.4. Szerokość nawierzchni 
  
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
 6.4.5. Grubość podsypki 
  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 
 
 6.5. Częstotliwość pomiarów 
  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach  charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 
wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
  
7. OBMIAR ROBÓT 
 
 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogó1ne"  pkt 7. 
 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  betonowej kostki brukowej. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogó1ne"  pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 - przygotowanie podłoża, 
 - ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 - wykonanie podsypki, 
 - ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogó1ne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2  nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
- dostarczenie materiałów , 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki,. 
- wypełnienie spoin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
1 . PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250  Beton zwykły 
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-l9701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów                  i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-03.02.01.   KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTĘP 
 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową instalacji odprowadzającej ścieki. 

 Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót przy 
przebudowie mostu na cieku wodnym Struga Trzcianka w miejscowości Radolin w ciągu drogi powiatowej nr 
1332P 
 
 Zakres robót objętych SST 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonaniu instalacji 
odprowadzającej ścieki o obejmuje ilość jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiotem robót: 
- Wykopy ręczne linliowe pod przykanaliki Ø160 i 200 w gruncie kat. I-III do gł. 2,00 m 
- Wykopy ręczne liniowe pod studzienki rewizyjne i ściekowe oraz piaskowniki i separatory w gruncie kat. 
I-III do gł. 3,0 m 
- Umocnienie ścian wykopów do głęb. 4,0 m, o szer. do 1,5 m 
- Ręczne zasypanie wykopów po ułożeniu kanałów i wbudowaniu studzienek z zagęszczeniem 
- Ułożenie kanałów z rur PCV Ø 500 mm w gotowym wykopie, z podłączeniem do studni na uszczelki 
gumowe 
- Ułożenie przykanalików z rur PCV Ø 160 i 200 mm w gotowym wykopie, z podłączeniem do studni na 
uszczelki gumowe 
- Podłoże z materiałów sypkich o gr. 20 cm pod kanały i przykanaliki 
- Odtworzenie nawierzchni jezdni wraz z podbudową 
- Studnie ściekowe uliczne z kręgów betonowych Ø 500 mm z osadnikiem i koszem na nieczystości, z 
pierścieniem odciążającym i wyrównawczym, z wpustami żeliwnymi kl. D 400 na zawiasach z wkładką 
tłumiącą i zamkiem – w gotowym wykopie do głęb. 3,0 m 
- Studzienki rewizyjne betonowe Ø 1000 mm z osadnikiem, włazami Ø 600 kl. C 250 zamykanymi, 
wykonane w gotowym wykopie do gł. 3,50 m, 
- Studnie rewizyjne betonowe Ø 1000 mm, włazami kl. C 250 zamykanymi, montowane w wykonanym 
nasypie do gł. 3,50 m, 
- Piaskownik z kręgów betonowych Ø 1200 mm z kratą, z włazem kanałowym Ø 600 kl. C 250 
zamykanym, montowanym w wykonanym nasypie do głęb. 3,50 m, 
- Seperator o wydajności 10/100, montowany w wykonanym nasypie o głęb. 3,50 m, 
- Wykonanie wylotu kolektora na skarpę wg. „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” karta 01.23 
wraz z wykonaniem umocnienia wylotu 
- Wykonanie prób szczelności instalacji odprowadzającej wody opadowe wraz z urządzeniami 
oczyszczającymi 
 

 Określenia podstawowe 
Użyte w SST określenia należy rozumieć następująco: 
Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia wód 
opadowych. 
Przykanalik  - odcinek rurociągu łączący wpust deszczowy z siecią kanalizacyjną. 
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do  kanału z  
                                      utwardzonych powierzchni terenu. 
Piaskownik  - urządzenie w ciągu kanalizacji deszczowej służące do usuwania ze ścieków piasku i  
                                     zawiesin związków  mineralnych. 
Seperator  - urządzenie w ciągu kanalizacji deszczowej służące do oddzielania zanieczyszczeń  
                                      ropopochodnych z wód opadowych. 
 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dot. robót podano w SST DM-00.00.00. 
Wymagania ogólne. 
 
2. WYROBY I MATERIAŁY BUDOWLANE 
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Warunki ogólne stosowania materiałów podano w DM-00.00.00 Wymagania ogólne. 
- Rury i kształtki z PCV Ø 160 i 250 mm 
- uszczelki gumowe do połączenia kanałów ze studniami, 
- Pierścienie wyrównawcze o odciążające pod wpusty ściekowe, 
- Rury żelbetowe Ø 1200 mm lub prefabrykowane studnie rewizyjne i piaskowniki, 
- Pierścienie odciążające studni rewizyjnych 
- Włazy kanałowe Ø 600 kl D400 i C250 z zamknięciami, 
- Beton B25 
- Beton B10 
- Pospółka, żwir 
- Piasek 
- Cement portlandzki EN 197-1 CEM I 32,5 N 
- Stopnie złazowe 
 
Seperator typ PSW LAMELA 10/100 – wymagana jest polska aprobata techniczna i krajowa deklaracja 
zgodności. 
Seperator powinien spełniać: 
 - zatrzymywania zawiesin na poziomie 85%. 
 - zatrzymywania zanieczyszczeń ropopochodnych 97% 
 
3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogólne. 
 - Żurawie samochodowe 
 - Ładowarki 
 - Koparki o pojemności łyżki 0,2 m3 
 - Zagęszczarki 
 - Sprzęt brukarski 
 - Narzędzia do robót ziemnych. 
 
4. TRANSPORT 
Warunki ogólne transportu podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Załadunek, transport wyrobów, rozładunek i składowanie powinny odbywać się tak, aby zachować ich 
dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót określono w SST DM-00.00.00 Wymagania ogólne. 
 
Roboty ziemne 
Powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z 
pozostawieniem pomiędzy krawędzią a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szer. co najmniej 1,0 m dla 
komunikacji. 
Wyjście (zejścia) dpo drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej 
niż 1,0 m od poziomu terenu. 
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej 
rzędnej należy wykonać bezpośrednio przrd ułożeniem podsypki piaskowo – żwirowej lub elementów 
dennych. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 
cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. 
Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. Przed przystąpieniem do wykonania podłoża pod 
kolektory należy dokonać odbioru zagęszczenia podłoża gruntowego w wykopie. 
Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów wykonać gruntem o współczynniku wodoprzepuszczalności 
k≥m/dobę i zagęścić w wykopach do Wz≥a nasypów na skarpie przy studzienkach do Wz≥0,97. 
 
BHP przy wykonywaniu wykopów 
Przy wykonywaniu wykopów ręcznie należy: 
- Używać narzędzi w dobrym stanie technicznym. 
- Zapewnić należyte odwodnienie terenu robót. 
- Wykonać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu. 
- Środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy 
wykopu. 
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- Rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umożliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia mas ziemnych. 
- Sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 
 

Przy wykonywaniu wykopów sprzętem zmechanizowanym 
Przy wykonywaniu wykopów sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania robót należy zachować niżej wymienione wymagania: 
- Głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być 
dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki. 
- Rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość wzajemnego uszkodzenia. 
- Robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
 
Podłoże 
Podłoże naturalne 
Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszalny grunt sypki, naturalnej wilgotności dający się 
wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na ¼ 
obwodu). 
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe 
za pomocą rowka o głębokości 0,2 – 0,3 m i studzienek (szybików) wykonanych z jednej lub obu stron 
wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowaniem 
gromadzącej się w nich wody. 
 
Podłoże wzmocnione 
W gruntach nawodnionych na dnie wykopu ułożyć podsypkę żwirowo – piaskową w stosunku 
objętościowym 1:0,3, grubości 15 cm, którą należy starannie ubić i wyprofilować. Niedopuszczalne jest 
wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod ryry kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 
Dopuszczalne odchylenia rzędnych nie powinno przekraczać w każdym jego punkcie ±1 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie odległości w planie między krawędzią podłoża wzmocnionego betonem, a osią 
przewodu nie powinno być większe niż 5 cm. 
 
Roboty montażowe 
Studnie rewizyjne 
Projektuje się z rur betonowych Ø 1000 mm lub prefabrykowane, na fundamencie z betonu B30 grub. 20 cm 
i warstwie wyrównawczej z betonu B10 grub. 10 cm. 
 
Piaskownik 
Projektuje się piaskownik z kręgów betonowych Ø 1200 mm o średniej głębokości posadowienia 3,50 m w 
gotowym wykopie z włazami lekkimi Ø 600 mm kl. C250. Włazy kanałowe z pokrywą żebrową dopuszcza 
się wykonać na podmurówce pod nasadą włazów z dwóch warstw kostki betonowej lub cegły 
kanalizacyjnej. Dno komory roboczej wykonać z betonu hydrotechnicznego Rw200. Posadowienie 
piaskownika na fundamencie z betonu B30 grub. 20 cm i warstwie wyrównawczej z betonu B10 grub. 10 
cm. Powierzchnie betonu studzienki stykające się z gruntem należy zaizolować 2 x „na zimno”. 
 
Seperator 
Przyjęto seperator typ PSW LAMALA 10.100 usytuowany w studzience z kręgów betonowych Ø 1200 mm 
o średniej głębokości posadowienia w gotowym wykopie równej 3,50 m. 
Seperator należy posadowić na fundamencie betonowym na rzędnej projektowanej. 
Na zastosowany seperator wymagana jest polska aprobata techniczna i krajowa deklaracja zgodności. 
Seperator powinien spełniać: 
 - Zatrzymywanie zawiesin na poziomie 85%, 
 - Zatrzymywanie zanieczyszczeń ropopochodnych 97%. 
 
Kanały i przykanaliki ł ączące studnie i urządzenia oczyszczające 
Do wykonania należy stosować rury PCV Ø 250 i 160 mm 
Połączenia rur do studni, piaskowników i seperatorów wykonać na połączenia gumowe. 
Spadki kolektorów powinny być zgodne z projektem. 
Wylot odprowadzający wody opadowe do rzeki należy wykonać z betonu monolitycznego kl. min B25 
zgodnie z projektem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli robót określono w SST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 
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Kontrola obejmuje badania: 
- podłoża gruntowego w wykopie pod studnie i urządzenia oczyszczające Wz≥1,0 
- nasypów na skarpie przy studzienkach Wz≥0,97 
- sprawdzanie rzędnych, spadków i grubości pokryć kolektorów 
- ułożenie kanałów na podłożu i jego pochylenia (spadku) 
- odchylenia w planie dop. odchyłka ±5 cm 
- prawidłowość połączenia elementów odwodnienia i użytych materiałów 
- szczelność kanałów oraz studni i studzienek 
- sprawdzenie zabezpieczenia hydroizolacyjnego elementów betonowych stykających się z gruntem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania obmiarów określono w SST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach: 
- m3 wykopów i nasypów, zasypania wykopów, 
- m2 podłoża pod kolektory, umocnienia ścian wykopów, odtworzenia nawierzchni 
- m  montaż kanałów i przykanalików łączących studnie i urządzenia oczyszczające, wykonanie prób 
szczelności, 
- szt. wykonania studzienek ściekowych, studni rewizyjnych, piaskowników i seperatorów, 
- kpl wylotu kolektora. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Wykonawca przedstawia w czasie odbioru 
dokumenty atestacyjne i wyniki badań laboratoryjnych oraz pomiarów geodezyjnych. Jeżeli wszystkie 
badania dały wynik dodatni, Inżynier dokonuje wpisu o ich przyjęciu w Dzienniku Budowy. Jeżeli choć 
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą, SST i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Podstawą płatności jest ilość robót zgodnie z projektem, PZJ, Aprobatą Techniczną i SST w jednostkach 
obmiarowych wg pkt. 7 oraz oceną jakości wykonanych robót i ewentualnych zmian wprowadzonych w 
czasie budowy i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budowy przez Inżyniera. 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zapewnienie wszelkich niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, wykopy pod kolektory, studnie rewizyjne, piaskowniki i separatory, wykonanie 
fundamentów pod studzienki, studnie i piaskowniki, montaż kompletnych studzienek, studni, piaskowników 
i seperatorów, wykonanie izolacji zewnętrznej studzienek i studni, ułożenie kanałów z wykonaniem 
podsypki i osypki oraz połączeniem do studni i studzienek, piaskowników i seperatorów, odtworzenie 
nawierzchni wraz z podbudową, wykonanie próby szczelności kanałów, przykanalików oraz studzienek 
ściekowych i rewizyjnych, wykonanie wylotu kolektora, przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań 
laboratoryjnych, uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 
 
 
 
10. NORMY I PRZEPISY ZWI ĄZANE 

 Normy 
 
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
PN-EN197-1;2002 Część 1. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące  cementów powszechnego  
                                                  użytku. 
PN-en 476;2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w  systemach kanalizacji  
                                    grawitacyjnej. 
PN-EN 1610;2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
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PN-b-10729;1999 Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-EN 752-1;2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-2;2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 124;2000 Zwięczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do  nawierzchni dla ruchu pieszego  

                                           i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
PN-EN 1916;2004 Rury i kształtki betonowe, żelbetowe i z betonu sprężonego do  kanalizacji. 
PN-B-06050;1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-10736;1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów  wodociągowych i kanalizacyjnych.  
                                   Warunki techniczne wykonawstwa. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-EN ISO 12944-1÷8;2001 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą  
                                            ochronnych systemów malarskich 
 

 Inne dokumenty 
1. Aprobaty techniczne i Karty techniczne Producenta. 
2. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych TRANSPROJEKT Warszawa. 
3. WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI „INSTAL” – Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych – zeszyt nr 9, Warszawa 2003 zalecane do stosowania przez Ministerstwo 
Infrastruktury. 

 
 

 
 


