D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagthtécznej (SST) $wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w ramachrzebudowy drogi powiatowej nr 131
Stradui-Trzcianka.

Szczegotwa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana pddument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robsdwvigzanych z wykonywaniem nawierzchn
kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukovessivana jest do uktadania nawierzchni:

- drég i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya

- chodnikéw, placow zabawgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu mejodibroprasowania. Produkowana jest ji
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygobnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okienia podstwowe g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotygee robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatéw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podan&ST D-M00.00.00 ,Wymagani
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia ddosowania betonowej kostki brukowej w budownictwiegdieym jest posiadanie aprobi
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinné tiwna i
szorstka, a kragdzie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgciodo ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtugdci + 3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: gzaeglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4. Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystyczne
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nashkliwosé¢
Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-EN-206-1:2003 [2] | wynbgie
wiecej niz 5%.



2.2.6 Odporna¢ na dziatanie mro:

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnélilgdana zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1:2003 [2].
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamaia i odmraania probek jest wystarczap, jezeli:

- prébka nie wykazujegknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaki probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7. Scieralng¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéna wg PN-EN-14157:2005 [1] powinna wyndsie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej niz ,32,5". Zaleca si

stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinigpowiadd wymaganiom PN-B-197-1:2012 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa odpowiadage wymaganiom PN-EN2620+A1:2010 [3].Uziarnienie kruszywa powinno¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betofjoprey zal@zonych parametrach wymaganych dla produkowa
wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwvykostek brukowych powinny odpowiadavymaganion
wg PN-B-1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodmiesceps laboratoryjrn.
Plastyfikatory zapewniagj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaitdé¢, mniejsz nasikliwosé i wieksz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powizapewni kostce trwate zabarwienie. Powinny to¢dyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdbine wymagania dotygee sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykgnsk recznie.Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe ma
jednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne ugrdzenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wézka i chwytak
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiech utozenia. Uradzenie to, pr
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi daevythka
szczotkami.Do zagpzczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.Do wyréwna
podsypki z piasku mma stosow&mechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekietweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladsnerarstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndeitdoetont
min. 0,7 R, kostki przewmne § na stanowisko, gdzie specjalne gdzenie pakuje je w falii spinatasma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonyniestfostki betonowe mama réwnie przewozé samochodami r
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdline” pkt 5.



5.2. Podtaze

Podize pod ulgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty fodzimy luk
nasypowy o WP > 35 wg. PN-EN 933-8:2012 [73eledokumentacja projektowaie stanowi inaczej, to nawierzckra
kostki brukowej przeznaczgndla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego htucsamochodowego, moa
wykonywa bezpdrednio na podtu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym KeryGrunt podtaa powinier
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagtkskmi przemarzania. Podde gruntowe pod nawierzclnpowinna
by¢ przygotowane zgodnie z wymogami alemymi w SST D04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczenien
podtaza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbhdowy przewidzianej do wykonania pod igmie nawierzchni z kostki brukowej powinienc¢bggodny :
dokumentacj projektows.
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
- grunt ulepszony pospdkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mecdzaie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna kyprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brylatwmana stosowé krawgzniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraanikoéw zgodne z dokumentagprojektowg lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-EN-2620+A1:2010 [3].Gruki@ podsypki pc
zagszczeniu powinna zawierssic w granicach od3 do 5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #liwe jest utzenie dowolnego wzoruwczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowgangrzez layniera. Kostk uktada sj na podsypce lub podia
piaszczystym w taki spobg aby szczeliny midzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cn
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega¢gagzeniu. P
utozeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, anastpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania abmej nawierzchni z koste
brukowych stosuje siwibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla ocmy kostek przed uszkodzenier
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zagczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spc
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|uid 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest layreg
pkt 2.2.1 nimejszej SST. Niezalmie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniedac od producenta wyniko
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobiera 6 prébek (kostel
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zaknesimaga podanych w pkt 2.2.2 i

2.2.3 i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentacy projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzer
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.



6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzc

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowyolega na stwierdzeniu zgodoi
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwndci podtuzne

Nieréwndaici podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrf8] nie powinny przekraczz0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z tolerang + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z Kidstukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna ¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robo6t. Zakgaaby pomiary cech geometrycznych wymienionych w Gkt
byly przeprowadzone nie rzadziejzr2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych dla tetyeluk
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci #tynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokeejtki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje z wykonan
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowan
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie podiea,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbiorugsokreilone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI
9.1. OgdbIne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt



9.2. Cen jednostki obmiarowt

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWKAZANE Normy

1. PN-EN-14157:200 Oznaczenie odporioi nascieranie

2. PN-EN-20€-1:200: Beton, Czs¢ |

3. PN-EN-12620+A1:201 Kruszywamineralne do betor

4. PN-B-197-1:201: Cement

5. PN-B-1008:200: Woda zarobowa do beton

6. BN-80/677:-03/0< Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchag, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

7. PN-EN 93:-8:201: Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

8. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwiwd nawierzchni planografem

tata.






