D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtacznej (SST) gwymagania dotycee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi atmmiej nr 1316P StradtTrzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzlgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tfagos

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscoyed i znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy -znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisalbo symbolami, zwykle umieszczony
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku €lement konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umigsina jest t& znaku. Tarcza me by¢
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyeitp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cgs¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jaki
malowane lub oklejane (faliodblaskows lub nieodblaskow). W przypadkah szczegoélnych (znak z przejrzyst
tworzyw syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwgkt (lico nie wykazuj
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak, ktorego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiat
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarenaku
wraz z elementami shkgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przewietlany - znak, w ktérym wewetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym lic
znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9. Znak nowy -znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kwvesie do 3 miegty od dat
produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany -znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeesokiiiszy niz 3 miesijce od dat
produkgciji.

1.4.11. Pozostale oleslenia podstawoweaszgodne z obovgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogdlne wymagania dotygeze robét
Ogoélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjre 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

0Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaproba¢ techniczn

wydam przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniony jednostlk.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak¢

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywikpw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250
[1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa o
marce nie niszej nk klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnysgosowane @i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskaz
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiéea/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powbdpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektow i SST, a w przypadku
braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze niaa wykong z ocynkowanych rur lubgtownikdw wzgkdnie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przezayniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wszej z rur i lgtownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PMH-74219 [9

Srednica Grubas¢ Masa 1 m kg/m Dopuszczalne odchyl
zewrgtrzna | $cianki srednicy grubaici
mm mm zewretrznej | scianki
44.F od 2,6 do 11, od 2,69 do 9,C

48,2 od 2,6 do 11, od 2,93 do 10,C

51,C od 2,6 do 12, od 3,10 do 11,

54.,C od 2,6 do 14, od 3,30 do 13,

57,C od 2,9 do 14, od 387 do 15,

60,z od 2,9 do 14, od 4,11 do 16,

63, od 2,9 do 16, od 4,33 do 18,

70,C od 2,9 do 16, od 4,80 do 21,

76,1 od 2,9 do 20, od 5,24 do 27, +1,25% +15%
82,t od 3,2 do 20, od 6,26 do 30,

88,¢ od 3,2 do 34, od 6,76 do 3,0

101,¢ od 3,6 do 20, od 8,70 do 40,

102,( od 4,0 do 12, od 9,67 do 26,

108,( od 3,6 do 20, od 9,27 do 43,

114, od 4,0 do 14, od 10,9 do 34,

1142 od 3,6 do 20, od 9,83 do 46,

121,C od 4,0 do 16, od 11,5 do 41,




Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18

Wymiary Grubasé Masa 1lr Dopuszczalne odchyt
ramior ramienie katownika diugasci grubagsci
mm mm kg/m ramienie ramior
40 x 4( od 4 do! od 2,42 do 2, +1 +04
45 x 4t od 4 do! od 2,74 do 3,2 +1 +04
50 x 5( od4do ! od 3,06 do 4,4 +1k +0,t
60 x 6( od5dot od 4,57 do 7,C +1k +0,t
65 x 6f od 6 do! od 5,91 do 8,€ +1k +0,t
75x 7¢ od5do! od 5,76 do 10,C +1k +0,t
80 x 8( od 6 do 1! od 7,34 do 11,¢ +1FE +0,E
90 x 9( od6do1l od 8,30 do 14,7 +1FE +0,E
100x10( od 8do 1, od 12,20 do 17,¢ +2 +0,€
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub ég@gmormy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgee sé w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaigch:

- dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezattchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalp odchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawaiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023- 07

[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8408@-[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesgjatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek

3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&madnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagpobejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatttkarpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna filegodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytie
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okie
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy poegizy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzikach z tymze ksztattowniki o masie d®5 kg/m dostarcza siylko
w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasim ksztattownikow wedtug P-H-84020 [14

Sta | Granica plastyczrimi, MPa, minimum dla wyrob6w o grubad | Wytrzymataié na
lub $rednicy, w mm roz- chganie, MPa,
dla wy- robéw o
grub. lubsred. w mm
do 4C | od 40 do| od 65 do| od 80 dojod 100 ddod 150 dg do 10C | od 100 d
65 80 100 150 200 200
St3W | 22E 21t 20t 20t 19t 18t od 360 d{ od 340 d
490 490
St4W | 26& 25t 24t 23t 22E 21t od 420 d{ od 400 d
550 550




2.4.4 Elektrody lub drut spawalnic;

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmzen elementdéw, to elektroda
powinna spetni@wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&8Fglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynégiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lobasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwérca powinien darsizy¢ zawiadczenie, w ktérym podang sastpuj gce
wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu atmmego, sprawdzenie
wytrzymataici na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieramgodwtasndci elektrod lub drutéw z
norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikéw wywotujcych
korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bgynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grulbgowtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powloki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnda¢ korozyjnz Minimalna grubé¢ powtoki, mm
atmosfer przy wymaganej trwakei w latact
wedtug PMH-04€51 [8] 10 20
Umiarkowani 12C 16C

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarski

2.4.6 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulugporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw wmezanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dregktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow stigcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@aény jest do wydania gwarancji na okres trwei@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ojgzych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowycimvayach
oraz w przypadku elementéw, gheych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labdtrukcji - gwarancja mie
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej.

2.5. T arcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywd petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgrozj elektrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeany jest przy dostawie oldl&¢, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudosg¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniaclvsosianiu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego s:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,



- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatetytzne, pod warunkiem uzyskania przez producepiabaty
techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacst stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowyc
tarcz znakéw przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie farbami antykorozyjnyn
Krawedzie tarczy powinny hiyzabezpieczone przed kor@Zarbami ochronnymi o odpowiedniej trwa&i, nie mniej szej
niz przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmniejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& lmgiporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grukiei:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnhijmm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmr i€} mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte faliub farbami powinny b zabezpieczone przed korezjrzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymaitas¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnosi:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwaamach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmhkanie, pofaldowanie itp.) nie me wynosé
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugady¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcz@vtanakach drogowych sktadanych - segmenty tarbyig poddana,
musz by¢ usunkte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowycib |
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waramkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. 8oz migdzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie gring wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycge powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbiaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazytyaetne zwizanie z tarcg znaku przez caty okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniendldwiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeznakéw na folii odblaskowej, technologia malowahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny¢hyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zakmosci od
rodzaju materialu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gtadka, nie magna niej wys¢gpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy
znaku.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkemaé¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4co¥nie mae wystpowa® wiecej niz
0,7 lokalnych usteke(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczal
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach aytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczagido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wigckszej n 0,8 mm i catkowitej dlugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszcza
sie nie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigckszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztateajresci znaku.

W znakach iytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6 mnt kazde
- w liczbie nie wékszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego l&kedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warste/folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrgevielkosci okreslonych ponzej.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyvgiwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggzgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachywotmoraz w znakach znajdigiych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie sgowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymdtopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanawego zagcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grudgopowtoki farby nie mae by mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniawgnkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy - jej
krawegdzie mo@ pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane ot materiatéw
nie wykazugcych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe nieodblaskowe
(zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchnij tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwala znaku. Niedopuszczalng & szczego6lnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kea#iach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi fednolita - bez lokalnych szczelin lubkmie¢. Niedopuszczalness
lokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie m@ byt mniejsza od 50 mm. Grubbfarby na tylnej stronie znaku nie teby mniejsza
od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwiac jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwri&krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta iatagi¢ znaku przez peten okres jego trwéaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niygirowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstwanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych fagbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie xasprzyja osadzaniu na
niej zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4co¥tnie mae wystpowa wiecej niz
jedna lokalna usterka w postaci zaryséawaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei nie wickszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwn&i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopus#ee jest wystpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stromggczy znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej powierzchniowe;j
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i



nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i dlugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich giebokas¢

nie stga do podtea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli

ich gkkbokas¢ sigga do podtaa oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracmjch 4 mm w kadym kierunku
w znakach malychdrednich lub 6 mm w znakach #ich i wielkich - pod warunkienie te zarysowania lub ogniska
korozji nie znieksztatcajtresci znaku.

Wady w postaci nierowrgi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mog
przekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzieh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekéw o wymiarach giiszych nk 2 mm w znakach matychsrednich oraz 3 mm
w znakach diych i wielkich w ka&dym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bjwna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatldowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4cn¥inie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdiici nie wigckszej ni 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1

mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza dio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugdéci nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5 zarysowa szerokdci

nie wickszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiet®e zarysowania te
nie znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwébd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nie przekraczagej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 min ha catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcatresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek zarysowiasicgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi l&yco najmniej identyczna doktadtorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt®).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid@, zanieczyszczeitp. miedzy
poszczegoélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

W znakach aytkowanych @puszczalne jest wygiowanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyylwoch lokalnycl
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh se w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowa zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgiia
do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakanub od innej folii,
na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej)
0 wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtugomza stanowjcego zagcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mae by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykorma@minium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie totj@gkonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog

pozosté niezabezpieczone fagtochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostaj cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedrni powtoka przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przéwietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotygze znakdw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraxéaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszagzegoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiefigeva ,.B” wydanym przez uprawnian
jednostlk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaty oznaczenia przewiézientabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczeniavppra) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, c) liczby
typu i mocy znamionowejrédetswiatta, d) symbolu klasy ochronfd elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpo&eona wnikanie wilgoci i ciat obcych.



Réwnas¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw p&zeetlanych naley przyjmowa jak
dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknig¢ itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie grzietlane.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1. Wymagania ogoélne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sfima jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na aezvanaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylinie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musinsae
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpietigeva ,B” wydanym przez uprawniarednostk.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy rpggeinid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustalagak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w pagku wykonania
znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéwlaslkowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane madyc stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhajc Trwatd¢ znaku
emaliowanego, w tym réwnigrwatos¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowane¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnic¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla piyeb znakéw drogowych powinien &yprzechowywany zgodn
z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompyudtazu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podtzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatléw dziatajcych korodujaco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nobdkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygee transportu

Og6lne wymagania dotycace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagdlne” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygaic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sgpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposoOb uniemiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MX0®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pi
awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizugce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczgw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobo

istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagjprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wegych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovwsmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgitz. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektowy lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rguzy scianami gruntu i
prefabrykatem naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergopowierzchnia prefabrykatu powinnacthgwna z powierzchgi
pobocza lub by wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpgowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj

projektowy, SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iviajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno

wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiézy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sty@jst z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny by

wykonane zgodnie z dokumentagjionowy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie ¢gej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrpggioju, nit
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znakzgodnie z Instrukch o znakacl
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychgdz elementow metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagenaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymalas¢ zmeczeniowa spoin powinna wyngésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinn
przekraczé + 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grudoopowyzej 6 mm.



Odstp w zlgczach zakladkowych i nakladkowych, paaizy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy j@i uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjnkeuzpi@nowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary ww zfaczach spawanych, wg I-M-69775 [23

Rodzaj wad Dopuszczalny wymiar wady,
Brak przetop 2,C

Podtopienie lica spoir 1,k

Porowat@¢ spoiny 3,C

Krater w spoini 1,k

Wklesniecie lica spoin 1,k

Uszkodzenie mechaniczne spc 1,C

Rdznica wysokdéci sasiednich wggbien

i wypuktosci lica spoin 3,C

5.6 Konstrukcje wsporc:

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najedmani

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lykiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclowiprzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie palstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgzym stopniu zagia bezpieczéstwu wytkownikéw pojazdow, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgtgch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konsfiukmieszczonych na
wysokasci od 0,15 do 0,20 m nad powierzcierenu.

W szczego6lnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw geky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydiak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odkzeniu gérnej jej axci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konsije wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musichwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeswmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podplor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyelt/ic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanya dwoch stupach lub podporach - odléghmicdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywarigerunku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundacie betonowym lub innym podobnym zpdane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata gz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych st poza koron drogi, gérna cgs¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalr pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilgjem
przypadkéw, gdy jest to wymagane eoinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technigam.

5.7. Polyczenie tarczy znaku z konstrukaysporca
Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unitimiajacy jej przesuricie lub obrét.



Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukaeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wypsijg czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegastosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazyweatm integralné¢ podczas najechania przez pojazd vwdkeh warunkach
kolizji. W szczegdlnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niee gk od niej odjczat w sposdb powoduagy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaly, zapewnijey petry czytelndg¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jeggytkowania, przy czym wptywy zewitrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek uemdzen elektrycznych - obowgzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadlzm, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dajypzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrddto swiatta znaku przavietlanego i znaku aietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT$® wskazaniami liyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodnatdji

- wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy @wietleniowej znaku przavietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinriggmagania PN-E-06314 [7] z naptijacymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposOb pejczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zgst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewmznych,

- komora statecznika powinna zapewno najmniej stopigochrony IP-23,

- sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m@ nie zawierakrzywych rozsytwiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,

- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy @wietleniowej znaku éwietlanego

Oprawa déwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna hyyzbudowana jako zamkgta, 0 stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep il@jmniej IP-23
dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawier& wykresuswiattosci i wykresu sprawndi,

- w oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawa dwietleniowa stanowjica integralg czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i foysi

sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #@a konstrukcja wsporcza musi raigbliczke znamionowy z:

a) nazwg, marky fabryczry lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkcji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnie mieshc i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad®¢ wykonane w sposob trwaty i wymy, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t

0golne zasady kontroli jakaci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogosf pkt 6.



6.2 Badania materialtéw do wykonania fundamentow betomdi

Wykonawca powinien przeprowadZladania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwmiosek Wykonawcy, kynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badamateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawaprobag techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

'p. | Rodzaj badan | Liczba bada Opis bada Ocen:
wynikéw bada
1 | Sprawdzeni | od 5 do 10 bada|Powierzchng zbada Wyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. | powinny by
losowo sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | zgodne z
elementéow w  [dostpnych narzdzi (np. liniatéw | wymaganiami
kazdej dostar- |2 czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
czonej partii mikrometréw itp.
2 | Sprawdzeni | Wyrobow liczicejjpzeprowadzi uniwersainymi
wymiaréw do 1000, przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nakesprawdza:

- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgedrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha@ elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed og¢dzinami, spoir i przylegajace do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z ig@ej strony) naley dokfadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynsal@meczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi

Sa!
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz kaoiksji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru rot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd&y wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakeozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbio6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNCSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagwego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-0625( Beton zwykh

2. PN-B-06251 Roboty betonowe 4elbetowe. Wymagania thniczne

3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwyktke

4. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnegdytiu. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie

6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do lonéw i zapray

7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawy @wietlenia zewgtrznegc

8. PN-H-0465! Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywrsti
korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorog6inego
zastosowan

10.  PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno
o0g0lnego przeznaczenia

11.  PN-H-8220( Cynk

12, PN-H-8401¢ Stal niskostopowa o podurgzonej wytrzymatéci. Gatunk

13.  PN-H-8401¢ Stal niestopowa do utwardzania powierzchnioweg@psitania
cieplnego. Gatunki

14.  PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaeze®atunki

15. PN-H-8402:-07  Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat

16. PN-H-8403(-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ratania. Gatunl

17. PN-H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o

18.  PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki rownoramienn

19.  PN-M-0651t Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowychajétw
nosnych

20. PN-M-6901! Spawalnictwo. Zicza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanéi

22, PN-M-6943( Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
napawania. Ogélne wymagania i badania

23.  PN-M-6977¢ Spawalnictwo. Wadliwét ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24, PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

25. BN-89/107¢02

Ochrona przed korozj. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych. Wymagani
i badania



26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopow stellitowych i gy z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@dy stosowania znakoéw i ydzer bezpieczastwa ruchu. Zat.
nr 1 do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejmad3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).






