D-03.01.01 PRZEPUST

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjntecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw, ktdre zogtapkonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1316P
Stradui-Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pracahiu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét olggych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem przepustéw pod
korom drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust -obiekt wybudowany w formie zamksej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych cieké
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla rkchmwego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowymktarej pc
zmontowaniu na budowie, naoa wykon& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstfakndgna tworzy jednolyd calcs¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cath na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konsjauGna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.

1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjama wykonana jest zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepionyprzepust, w ktérym mama wydzielt gérm konstrukcg tukowa przenosaca obchzenie pionowe
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustielement pocgtkowy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi dro
(lub gtowic kotnierzowych), sttacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody doepustu oraz d
podtrzymania stokéw nasypu drogowego,absizowania stateczdoi catego przepustu i eziowego zabezpieczer
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu konstrukcje 4czace sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnole¢
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolngci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasyp

1.4.12. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotygeze robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oddhike 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoljetych niniejsa SST g:
- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,

- kamien tamany dascianek czotowych.



2.3. Beton i jego sktadni

2.3.1 Wymagane wigciwosci betoni

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betogowezaleénosci od warunkéw ich eksploatacji, najewykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych5], z betonu klasy
CO najmnie;j:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musirgpéinastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwo$¢ nie wieksza ni 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnéri co najmniej W 8,

- odporndg¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw kakggt przepustéw powinno spettiavymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 3Q/zszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wyngéaiarna do 16 mm. Stosowanie grys
z innych skat dopuszczaegiod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwerkonstrukcji przepustéw

p. Wiasciwosci Wymagani
1 Zawarta¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wéej niz: 16
- dla gryséw granitowych 8
- dla grys6w bazaltowych i inny
4 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
S Mrozoodpornéé wg metody bezpwedniej, %, nie 2
wiecej niz
6 Mrozoodpornéé wg zmodyfikowanej metody 10

bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wdej niz:

7 ZawartG¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,2t

9 ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy WZOrcow

nad kruszywem nie ciemniejszani

10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wcPN-B-0671434 [18]) nie wywotujpca zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 Zawartg¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 ZawartGg¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10

Piasel

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alkoldze kompozygj piaskurzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgtve konstrukciji
przepustéw

"p. | Wihasciwosci \Wymaganii

1 Zawartg¢ pytdbw mineralnych%, nie wecej niz:  [1,E

2 ZawartG¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartai¢ zanieczyszcaeobceych, %, nie wicej  [0,2<
niz:

4 ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa  [WZOrcows
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni

5 Reaktywna¢ alkaliczna (wg PI-B-0671434 [18]} |nie wywotujaca zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,19

(=)

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaskwinna wynosi: do
0,25 mm - od 14 do 19 % do 0,5 mm - od 33 do 48% dthm - od 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w eske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporgézwiru badan zmodyfikowara metod, bezpgredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow
konstrukcji przepustéw

'p. |Wiasciwosci Wymagani

1 \Wytrzymatas¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wiecej niz:

2 Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,C

4 Mrozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie | 5.C
wiecej niz:

5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 Zawartg¢ pyldw mineralnych, %, nie wcej ni: 1,k

7 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,2t

8 Zawartg¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy | WZOrcowe
nad kruszywem nie ciemniejszani

2.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralr

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny sk dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita
sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, ty.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa etot

2.3.4 Skiadowanie kruszyv

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi
asortymentami kruszyw. Podie sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie épualo
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowapdoru. Poszczegélne kruszywa aglsktadowa oddzielnie, w
zasiekach unienmiiwiajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm)
byty chronione przed opadami za porag@tandek lub zadas#eWarunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaipoy
by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw kaiggt przepustow winien spetriavymagania normy PN- B-
19701 [21]. Naley stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betoas B 25, B 30 i B 40 natg
stosowé cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cemendtazgono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betosbvejementdéw konstrukcii

'p. [Wymagani Marka cement
42,5 32t
1 \Wytrzymataé nasciskanie, PO 2 dniac 10 -
MPa, nie mniej ni: po 7 dniac - 16
po 28 dniac 42,5 32,F
2 |Czas wazanie pocztek wigzania, najwczéniej 6C 6C
po uptywie min.
koniec wizania najpéniej,h | 12 12
3 Stalc¢ objetosci, mm nie wecej niz: 10 10
4 Zawartg¢ SCs, % masy cementu, nie wéej niz: 3,k 3,k
5 Zawarta¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,1C 0,1C
6 Zawarta¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,€ 0,€
7 Laczna zawart& dodatkow specjalnych (pragieszagcych | 9.C 5,C
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pfi@z
% masy cementu, nie yiej niz

Cement powinien pochodzr jednegarddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwijggi¢ okreslona atestem
- musi by zatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu ngdg/ nastpujace:

a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na timeterenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),



b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowlbetowe lub betonowe. W k@ym ze zbiornikbw naley przechowywa cement
jednego rodzaju i klasy, pochegy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéwtitdeaii przepustow musi odpowiaélavymaganiom PN-H- 93215
[29]. Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST. Nie dopuszczaesiamiennego zycia
innych stali i innychirednic bez zgody kyniera. Stal zbrojeniowa powinnadgkladowana w sposéb izolowany od paeto
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona patkgztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badaboratoryjnych mina stosowa
wodochgows wodk pitng. Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podag norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyIsgosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, ptzym w
przypadku braku danych dotyrz/ch rodzaju domieszek, ich dobdr powinier dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiati®N-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyéhianek czotowych naky stosowd materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadgie aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-8816083 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzoo@whdczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowyctelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wgORrBB017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%1 PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iyg PN-D-96002 [28],

— gwaozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[E3] i PN-M- 82010
30],

— E)Iyt]y pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoartha odpowiadgfa wymaganiom okionym

przez Wykonawg i zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztaltt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustmianek czotowych powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowi&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakéw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdid po
pecherzykach powietrza i wodzie deglgbkasci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszczavyiszczerbienia kragdzi o
gtebokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdgi elementu, przy czym na jednej kegizi nie
moze by wiecej niz 5 wyszczerbig. Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnyskfadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg¢ posadowione na:

— fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemenspeiniajcej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm spetniajcym wymagania materialowe podane w niniejszej

SST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedeian wymagania materialtowe podane w niniejszej SST.



2.8. Kamien tamany dascianek czotowyc

Mozna stosowénascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B- 01080
[1]. Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowidgdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamane

Lp. [Whasciwosci Wymaganii | Metoda bada wg
1 |wytrzymaldi¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w | 61 PN-B-04110 [5
stanie: 51
- powietrznosuchym 46

- nasycenia wod

- po badaniu mrozoodporéa
2 |Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po 21 PN-B-04102 [4
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni,
krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporndé na niszcace dziatanie atmosfery 0d0,5do1 |PN-B-01080 [1
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktorym
zawartg¢ SQ; w mg/n? wynosi:

4 IScieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niege®j | 2,5 PN-B-04111 [6
niz, w stanie: 5
- powietrznosuchym
- nasycenia wodgl

5 |Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3

Dopuszcza sinastpuj gce wady powierzchni licowej kamien
- wagtkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraezgich 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia kralzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz
10 % diugdci kazdej krawedzi.

Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpieczgjych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegdlnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj ni M 12. Do
zapraw nalgy stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-
B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotygeze sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przysipujacy do wykonania przepusticianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z
nastpuj acego spratu:

- koparki do wykonywania wykopow ghokich,

- sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzesstrzych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygee transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].



4.2.2 Transport cemen

Transport cementu powinien yggodny z BN-88/6731-08 [36]. Przew6z cementu posvirodbywa sie dostosowanymi
do tego celérodkami transportu w warunkach zabezpieezgch go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanie
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegazgih przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsig zgodnie z normp PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetii@ymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewstrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie giog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzystaloie
nizszej n 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madyc przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami. Do transportu v przekazaelementy, w ktérych beton asingt wytrzymaitas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafgrzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieceggich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwaodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgoxej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustaekgmentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Sciany wykopdéw winny by zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pimjed§, SST i zaleaelnzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciécian wykopéw,

- stosowaniuscianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zapt@msane
przez Irkyniera. Stosowangianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ$cianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagjprojektovy i zaleceniami lnyniera. Po wykonaniu robot
scianke szczela nalery usunyé, za powstad szczelin zasypé gruntem i zagsci¢. W uzasadnionych przypadkach, za
zgody Inzyniera,scianki szczelne mima pozostawi w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopuvpma by
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gécibap najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopiarstwa ta
powinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzywgagdowaniem nie powodujcym
spulchnienia gruntu. Odchyiki ¢gdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rigistosowad zwiry, pospétki i piaski co najmnigjrednie.



Zasypk nad przepustem nailg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagalokumentacji projektowej lub SST. Wskeki zagszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nate przyjmowa& wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentagprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bywykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST. Dopuszczalne odchyiki dla taw
fundamentowych przepustéw wyna@sz
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r6znice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konsjirpkzepustéw powinna odpowiadlavymaganiom PN-B-

6250 [8]. Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwfia uzyskanie maksymalnej szczeltiqpo zawibrowanil

bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchniabizing¢ powinna by dostosowana do warunki

formowania, okréonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsdéozbrojenia,

- zakladan gtadkas¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadaa i zagszczania mieszanki betonowej. Konsystencja powinanke rzadsza od plastycznej, bad
wg normy PN-B06250 [8]. Nie mae ona by osihgnieta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane
sktadzie mieszanki. Zalecagssprawdzanie daviadczalne urabialn@i mieszanki betonowej przez pribrmowanic
w warunkach zbfionych do rzeczywistych.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmrzekracza 2 % w przypadku niestosowania

domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dgmek napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej aedby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalm

zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydavosciach. Do celéw produkcyjnych nalesporzdzi¢ recepg

robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojem§tourzadzenia mieszafego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidbwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z penych przypadkdéw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilagsci wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekraczaiej +5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§wia wytagcznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubz¢ dozowane wagowo z dokiaditig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mniejsza ni 90 % i nie mae by wigcksza nk 100 % jej

pojemndci roboczej. Czas mieszania zarobu musi igtalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2

minuty. Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) vaej

niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej nalerzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
6251 [9]. Zbrojenie powinno b§ wykonane w zbrojami stalej lub poligonowej. Sposdbkonania szkieletu mu
zapewnt niezmienné¢ geometrycza szkieletu w gasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego caleca s
taczenie wzléw na przegiciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie
na podwojny krzy) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne padzenie w czasie betonowania. Nak
stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw ceowgrth albo z materiatdw z tworzywa sztuczne
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek etépr stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢hygprawdzony
zatwierdzony przez hkyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
- érednice uytych petow,



- rozstaw petoéw - roznice rozstawu gitéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraéza cm, a w innych elementa
0,5cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzri¢ si¢ od projektowanego o weej niz £ 2 cm,

- roznice dlugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentac
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-

2 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno dyykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i powinno zapewri
sztywna¢ i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecazstwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w spos
umazliwiajgcy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszank betonows, deskowanie powinno &'
sprawdzone, aby wyklucgzyyciek zaprawy i maiwosé¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstruke
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem i@spanly betonove powinny by obficie zlewane wog

5.6.4. Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST oraz powinny
odpowiadé& wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdid, nasikliwosci i odporndci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-BR6250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszaniaggaagania, dojrzewania, péginacji i
transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturzezsiej n 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury®C2@ chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformago elementu
przed utrad ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Bezpanio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynsipobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton
przed deszczem i iarwods. Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjenagania normy PN-B-32250
[24]. Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji ltyniera. Rozformowanie konstrukcji,zeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, a@nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepizstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarypmy by
zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2$%ednice petow i
usytuowanie zbrojenia powinny bggodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od zewtre
powinno wynost co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 wilia przepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia
powinny mie ksztatt zgodny z dokumentagprojektowy. Dopuszczalne odchylenie osita w przekroju poprzecznym ¢
wymiaru przewidzianego dokumentagrojektows moze wynos¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustiginek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powilnyy ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementéw powinny Bywypetnione zaprawcementow wg PN- B-
14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur peiny na zaprawie cementowepicwviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Roboty murowe z kami@ powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST.Kamid i zaprawa cementowa powinny odpowiade/maganiom pkt 2. Przy wykonywan$gianki
powinny by zachowane naguj agce zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 0fi C, a zaleca gij 3 wykonywa
w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§ oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporneg lmybzliwie poziome, :
sgsiadupce kamienie nie rozklmwywaty st pod wpltywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny mgdzy
kamieniami powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna ki nalazona warstwa zapraww taki sposob, aby w murze nie byto mie
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizbha do ptaszczyzn pionowych lub

poziomych, a krawdzie przegjcia ptaszczyzn byty w przyl#eniu liniami prostymi.



5.10. Izolacja przepustc

Przed utageniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemfargjjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emujdationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powtenz suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera. Zagruntowanpowierzchng¢ bezpgrednio przed uteeniem
izolacji naleey smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolaci z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowagrzez Iiyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowdéci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemimyc
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nal@rzeprowadd z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczakontrok sktadnikdw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zital#. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeiradnic, ilaci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagjektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

p. Rodzaj badan Metoda badania w Termin lub czstas¢ badani
1 Badania sktadnikéw betonu 1.1JPN-B-19701 [21 bezpdrednio przed iyciem kadej
Badanie cementu dostarczonej partii
- €zasu wazania
- stalasci objetosci
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] PN-B-kazdej dostarczonej partii keej
- sktadu ziarnowego 06714-16[16] PN-B-06714dostarczonej partii kalej dostarczonej parfi
- ksztattu ziarn 13[14] L . . .
- zawartaé¢ pytéw mineralnych kazdej QOstarczoneJ partii bezfgrednio
- zawartdci zanieczyszcze PN-B-06714-12[13] PN-B-{ przed uyciem
obcych 06714-18[17]
- wilgotnosci
1.3. Badanie woc PN-B-32250 [24 przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszaze
1.4. Badanie dodatkow i Instrukcja ITB 206/77 [4:
domieszek
2 Badania mieszanki betonowej | PN-88/B-06250 [8 przy rozpoczciu robot przy proj .recepty
- urabialngci 2 razy na zmiagirobocz
- konsystencji przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej
3 Badania betonu 3.1. Badanie |PN-88/B-06250 [8 przy ustalaniu recepty oraz po wykonani
wytrzymataci nasciskanie na kazdej partii
prébkacl betont

[ed

3.2. Badania nieniszgee betonu
w konstrukcji

PN-B-06261 [10] PN-B-
06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadniony

3.3. Badanie naskliwosci

PN-B-06250 [8

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadzie
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporgoi na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8

3.5. Badanie przepuszcza#ui

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzie
niz raz na 5000 fbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

wykonywania konstrukcji ale nie rzadzie




wody niz raz na 5000 F betont

6.4. Kontrola wykonaniacianki czotowej z kamienia tamane

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowad#i badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmupce:
a) sprawdzenie prawidtowégi utozenia i wiazania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grubdgi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wogéai do £ 20 mm,
c) sprawdzenie gruldai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki; dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowégi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najggj 6 mm/m i 40 mm na calej wysoda,
- odchylenia gérnych powierzchni k@dej warstwy kamieni od kierunku poziomegasljenur ma podziat na warstwy):
co najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diudai.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotoéw nalegy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej najesprawdz:
- rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,

- usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokéciowe,

- grubacs¢ tawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:

- ksztattu i wymiarow (dhuge:, wymiary wewrtrzne, grubéé scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymaldici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1)

- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola pohczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatéw powinno &gprawdzone wizualnie w celu poréwnania zggghamontowanego przepustu z
dokumentagj projektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu podlegaj



— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatéw,

— wykonanie taw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,

montaz konstrukciji przepustu wraz zeiankami czotowym?,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepuitu
rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumerngtacpjektows,

umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmiez
1 dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykoyech
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztscianki czotlowej, przy samodzielnej jej realizacjbejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkuscianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i prdiejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentejanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia famanego, dla wszystkadzajéwscianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotri@giowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmieg

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1.Normy

N

RO NOORW

PN-B-0108(

PN-B-0235¢

PN-B-04101
PN-B-0410:
PN-B-0411(
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-0625(
PN-B-0625!
PN-B-06261

PN-B-0626:

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosoiwamg wtasndci fizyczno-
mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wsndw elementéw budowlanych z

betont
Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdiwosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczermrozoodpornéci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymaonasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenieieralngci na tarczy Boehmey

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlat

Beton zwykh

Roboty betonowe 2elbetowe. Wymagania technic:

Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultkeidkowa badania wytrzymasai

betonu n&ciskanie
Metoda sklerometryczi badania wytrzymakzi betonu n&ciskanie za pomay



12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,

PN-B-0671:
PN-B-0671+12
PN-B-0671413
PN-B-0671+15
PN-B-0671+16
PN-B-0671+18
PN-B-0671434
PN-B-1111%
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-2301(
PN-B-2462:
PN-B-3225(
PN-C-9617:
PN-D-950171
PN-D-9600(
PN-D-9600:
PN-H-9321¢
PN-M-8201(
PN-M-82121
PN-M-8250:
PN-M-8250¢
PN-S-0220¢

BN-87/502¢12

BN-88/673:-08
BN-67/674°-14
BN-79/6752-01
BN-88/675:-03
BN-69/712:-11
BN-74/884:-19
BN-73/908:-02

10.2 Inne dokument

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfed. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.) Warszawa, 1990 r.

mtotka SCHMIDTA typu I

Kruszywa mineralne do beto

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawertmanieczyszczeobcyct
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawerfytdw mineralnycl
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu aiaegc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattn
Kruszywamineralne. Badania. Oznaczenie pkbwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktyeinakaliczne
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchagdwyct
Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgodai
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie

Roztwér asfaltowy do gruntowar

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zap

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany naaga

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igl

Tarcica iglasta og6lnego przeznacz

Tarcica léciasta og6lnego przeznacze

Walcowka i pety stalowe do zbrojenia beto

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewniar

Sruby ze tbem kwadratowy

Wkrety do drewna ze tbem stkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulisty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowyn

Cement. Transport i przechowywa

Sposobyzabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas trans

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltawa tdmie aluminiowe
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklar

Ptyty pilsniowe z drewn

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymaaaiadania przy odbior

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanydieionu kruszywoweg
Wymagania i badan







